
1

Технополис поволжья # 28_2021

#28_2021



Ра с п р о с т ра н я ется  б е с п л а т н о  посредством адрес-
ной рассылки: на ведущие промышленные предприятия Самар-
ской области, в Федеральное Собрание РФ, органы государствен-
ной власти и местного самоуправления Самарского региона, 
в редакции региональных общественно-политических СМИ; 
на отраслевых выставках и конференциях.

А д р е с  р е д а к ц и и  и  и з д а те л я

443100, Самарская область, г. Самара, ул. Молодогвардейская, 244, 
главный корпус, редакция «Технополис Поволжья»
Телефон: (846) 278-43-57, 242-33-89.
Электронная почта: tehnopolis.63@yandex.ru
Сайт: www.samgtu.ru
Выходит 4 раза в год.

Редакция оставляет за собой право иметь мнение, не совпадаю-
щее с мнением авторов публикуемых материалов, и не вступать 
в переписку. Использование текстовых и фотоматериалов, 
опубликованных в настоящем издании, допускается только 
с письменного разрешения редакции и с указанием ссылки.

Отпечатано в типографии ООО «Полиграфия». 
Адрес типографии: 443110, Самарская область, г. Самара, 
ул. Мичурина, 80, оф. 14.
Телефон: (846) 279-02-82
Тираж 2000 экз.
Заказ № 3079. Сдано в печать: 22.09.2021 г.
Дата выхода в свет: 13.10.2021 г.

№ 28  осень  2021 г.
Зарегистрирован Управлением Федеральной службы по надзору 
в сфере связи, информационных технологий и массовых 
коммуникаций по Самарской области, 
регистрационный номер ПИ № ТУ63-00681 от 1 апреля 2014 года

Учредитель:
ФГБОУ ВО «Самарский государственный технический 
университет»

Шеф-редактор                                                       Д.Е. БЫКОВ 

Главный редактор                                                М.А. ЕРёМИн

Дизайн, вёрстка                                                     Виктория ЛИСИнА

Фотограф                                                                 Евгений нЕКТАРКИн

Корректор                                                              Ирина БРОВКИнА

Менеджер по рекламе                                      Елена ШАФЕРМАн

AR-визуализация                                                 Андрей ВОЛхОнСКИй, 
                                                                                  Павел МАКЕЕВ,                                                                                   
                                                                                  Сергей СУСАРЕВ

Н а д  н о м е р о м  ра б от а л и

Светлана ЕРЕМЕнКО, Ксения МОРОЗОВА, Елена АнДРЕЕВА, 
Татьяна ПЛЕхАнОВА, Екатерина АнАньЕВА, 
Антонина СТЕцЕнКО

Ре д ко л л е г и я  жу р н а л а

●  Геннадий КОТЕЛьнИКОВ, председатель Совета 
ректоров вузов Самарской области

●  Виктор АКОПьян, министр образования и науки 
Самарской области

●  Дмитрий БОГДАнОВ, министр экономического развития 
и инвестиций Самарской области

●  Александр СЕРГИЕнКО, директор государственного автоном-
ного учреждения Самарской области «центр инновационного 
развития и кластерных инициатив»

Серебряный Лучник – Самара
Победитель Национальной премии

в области развития общественных связей

#28_2021

Научно-популярный журнал опорного университета

expo-volga.ru

7avenuehotel.ru dolinatlt.ru

hisamara.ru

ostwesthotel.ru



Технополис поволжья # 28_2021

1

Д о р о г и е  д р у з ья !

В условиях невероятной конкурен-
ции между вузами очень важно чётко 
определить целевую модель нашего университета. 
Думаю, сейчас у Самарского политеха есть колоссаль-
ные возможности для наращивания мощности интел-
лектуального капитала. Решая задачи национального 
развития, мы видим главной стратегической целью 
университета генерацию класса креативных инже-

неров. По сути, этот процесс в вузе уже запущен, 
можно даже оценить некоторые промежуточные 

результаты.
Так, учёные Политеха под руководством 

директора научно-исследовательского цен-
тра по теоретическому материаловедению 

В л а д и с л а в а  Бл а то в а  вошли в состав междуна-
родной команды специалистов, которая разработала 
универсальную компьютерную программу для моде-
лирования роста кристаллов CrystalGrower. Королев-
ское химическое общество Великобритании призна-
ло эту инновацию самым выдающимся достижением 
в области химии и материаловедения в текущем году 
и удостоило научный коллектив престижной премии 

Horizon Prize.
Инженеры университетского центра ли-

тейных технологий ведут работу над созда-
нием восковых филаментов. (Это такие нити 

или прутки для печати на 3D-принтерах). В мире 
широко распространены пластиковые филаменты, но 

их использование в литейном производстве не 
слишком удобно. Если в результате испытаний 
наши учёные убедятся, что разработанные ими фила-
менты из воска обладают необходимыми технологиче-

скими свойствами, на рынке может появится 
ещё один инновационный продукт собствен-
ного политеховского производства. Верю, что 
у наших литейщиков всё получится.

А вот специалисты кафедры «Элек-
тронные системы и информационная без-
опасность» создали мобильный цифровой 
сервис для системы «Умное поле», предназна-
ченной для управления ресурсами агропредприя-
тий России и Юго-Восточной Азии. Сервис позволяет 
агрономам собирать и вводить данные с полей, мони-
торить состояние посевов и почвы, определять грани-
цы сельхозугодий прямо с планшета или смартфона.

Вообще, цифровизация сейчас – главный тренд 
науки и образования. В Политехе собралась сильная 
команда специалистов, готовых к управлению 
цифровой трансформацией вуза. Однако циф-
ра в её современном понимании – это только 
инструмент для преобразований, драйвером 
которых всегда был и остаётся человеческий ин-
теллект. Нам нужна интеллектуализация всей соци-
ально-экономической системы. Самарский государ-
ственный технический университет давно вовлечён 
в эту работу.

Д м и т р и й  Б ы ко В , 
ректор СамГТУ, заслуженный работник 
высшей школы РФ, шеф-редактор журнала 
«Технополис Поволжья»
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Редакционный материал
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ЗОлОТОИ 
ФОНД2о21



5

ТЕхНОПОлИС Поволжья # 28_2021

В 2021 году Золотой фонд Политеха пополнился 43 выпускниками. 
Они добились выдающихся успехов в науке, культуре, 
спорте и общественной работе. лучшими выпускниками стали 
Артём Доронин  и Диёра Пирова.
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НоВости 
политеха

ПОлУчИлИ ГРАНТы

Группа молодых учёных Политеха под ру-
ководством заведующего кафедрой «Промыш-
ленная теплоэнергетика» А н то н а  е р ё м и н а 
получила грант Российского фонда научных 
исследований на разработку методов про-
гнозирования теплофизических свойств ком-
позиционных материалов с периодической 
макроструктурой. Исследование физических 
свойств композитов представляет большой 
интерес, обусловленный широким распро-
странением таких материалов в авиационном 
и космическом машиностроении, энергетике, 
строительстве и многих других отраслях про-
мышленности.

Специалисты Международного научно- 
исследовательского центра по теоретическо-
му материаловедению (МНИЦТМ) получили 
губернский грант в области науки и техники 
в размере 200 тысяч рублей на исследования, 
связанные с поиском кристаллических ионных 
проводников. Найденные вещества могут быть 

использованы для создания принципиально 
новых цинк-ионных и магний-ионных аккумуля-
торов, которые, согласно теоретическим оцен-
кам, более компактные и одновременно более 
мощные, чем литий-ионные. Такие аккумулято-
ры планируется использовать в электромоби-
лях, а также для буферизации электроэнергии 
от возобновляемых источников – солнечных 
и ветряных электростанций.

Аспирантка института автоматики и инфор-
мационных технологий Политеха е ка те р и н а 
П а н те л е й  получила грант в размере 350 
тысяч рублей от Фонда содействия развитию 
институтов гражданского общества в При-
волжском федеральном округе на реализацию 
проекта автономного над/подводного аппарата. 
Разработка его молодым учёным вместе с кол-
легами началась ещё в 2017 году. В рамках гран-
та планируется создать прототип программного 
обеспечения для группового управления не-
сколькими аппаратами на поверхности воды.
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Б о л ь ш е  н о в о с те й  ч и т а й те  н а  с а й те  С а м Г ТУ 

Проректор по инновационной деятельности 
Политеха ко н с т а н т и н  с а в е л ь е в ,  началь-
ник управления информатизации и телеком-
муникаций университета и в а н  с а у ш к и н , 
специалист отдела технологического развития 
центра инженерного предпринимательства 
и инноватики М а р г а р и т а  А л е кс а н д р о в а 
и инженер отдела нормативного сопровожде-
ния учебного процесса А н н а  Го р ш ко д е р 
вместе с представителями ещё 27 вузов страны 
прошли обучение по программе повышения 
квалификации «Управление цифровой транс-
формацией образовательных организаций 
высшего образования». Обучение проводил 

университет Иннополис совместно с институ-
том перспективных исследований и цифровых 
решений в сфере науки и образования Россий-
ского университета дружбы народов. Програм-
ма была направлена на приобретение навыков 
управления и координации проектов цифровой 
трансформации в вузах и организации работы 
цифровой команды. Проект стратегии, которую 
разработали сотрудники Политеха, набрал мак-
симальное количество баллов по итогам оцен-
ки аттестационной комиссии, состоявшей из 
экспертов университета Иннополис, Россий-
ского университета дружбы народов, Минобр-
науки и Минцифры РФ.

ПОДГОТОВИлИСь К ЦИФРОВОй ТРАНСФОРМАЦИИ



8

НоВости 
политеха

СОЗДАлИ ИСПыТАТЕльНУЮ 
УСТАНОВКУ

Учёные Политеха разработали эксперимен-
тальный лабораторный стенд, позволяющий 
моделировать условия выпадения асфаль-
тосмолопарафиновых отложений (АСПО) на 
внутренней поверхности насосно-компрессор-
ных труб.

СТАлА ПРОФЕССИОНАлОМ 
ГОДА

Студентка института инженерно-экономи-
ческого и гуманитарного образования А л и н а 
о м е л ь ко в и ч  заняла первое место на Меж-
дународном профессионально-исследова-
тельском конкурсе «Профессионал года 2021» 
в номинации «Экономические науки». Под ру-
ководством доцента кафедры «Национальная 
и мировая экономика» А л л ы  л а р к и н о й  она 
провела исследование влияния населения на 
процесс принятия управленческих решений.
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Б о л ь ш е  н о в о с те й  ч и т а й те  н а  с а й те  С а м Г ТУ 

ПОлУчИлИ ПАТЕНТ

Аспиранты А ртё м  и А л е кс а н д ра 
Б ра ж н и ко в ы  запатентовали инновацион-
ную разработку, над которой трудятся уже бо-
лее трёх лет, – автономный подводный аппарат 
класса «микро». Малые габариты субмарины 
позволяют использовать её в качестве плат-
формы для размещения датчиков, при помощи 
которых будет осуществляться сбор информа-
ции о состоянии малых водоёмов (рек, озёр, 
водохранилищ). Так, аппарат поможет получать 
сведения о содержании кислорода или взвесей 
в воде, о её прозрачности, солёности, темпера-
туре, наличии минеральных веществ, о давле-
нии на различных глубинах и т.д.

АККРЕДИТОВАлИ ПРОГРАММы

Восемь образовательных программ в обла-
сти химии и химической технологии, которые 
реализуются в Политехе, получили междуна-
родную аккредитацию Агентства по контро-
лю качества образования и развитию карьеры 
(АККОРК). Одновременно Европейская сетевая 
ассоциация по химии (ECTN) присвоила про-
граммам знаки «Евробакалавр» (Chemistry 
Eurobachelor®) и «Евромастер» (Chemistry 
Euromaster®). Теперь студенты, обучающиеся 
по этим программам, будут получать европей-
ское приложение к диплому на русском и ан-
глийском языках.
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актУально   П л о д ы  т р уд о в

тАкиМ РАзРешеНиеМ оБлАДА-
Ют еДиНицы Российских ВузоВ 
и ДАлеко Не Все ПРеДПРиятия 
оБоРоННо-ПРоМышлеННоГо коМ-
ПлексА.

сотрудников пяти кафедр инженерно-технологического 
факультета, действительно, широка. В приоритете – со-
здание новейших технологий, которые могут быть ис-
пользованы не только в различных видах вооружения, 
но и в гражданской сфере.

Разработки учёных Политеха применяются в обо-
ронной промышленности, активно используются при 
нефтедобыче, в горнорудном деле. Учёные вуза – 
единственные в стране разработчики и производи-
тели удлинённых кумулятивных зарядов (УКЗ). К при-
меру, политеховцы создали УКЗ, способные резать 
металл толщиной до 100 мм, перебивать кирпичные, 
бетонные и железобетонные конструкции толщиной 
до 1500 мм с перерезанием арматуры. В университете 
созданы новые конструкции кумулятивных и осколоч-
ных взрывных устройств с интеллектуальными устрой-
ствами управления. Разработаны различные вариан-
ты теплозащитных покрытий, способных выдерживать 
экстремальные температуры.

от стола До ствола
УНИВЕРСИТЕТ ПОлУчИл ДОлГОжДАННУЮ лИЦЕНЗИЮ 
МИНИСТЕРСТВА ПРОМышлЕННОСТИ И ТОРГОВлИ РФ 
НА РАЗРАбОТКУ бОЕПРИПАСОВ

Текст: С в етл а н а  Е Р Е М Е Н КО

По словам завкафедрой «Техно-
логия твёрдых химических веществ» 
доктора технических наук Д м и т р и я 
Д е м о р е ц ко го ,  прежде чем выдать 

лицензию Политеху, Минпромторг 
России тщательно анализировал 

кадровый потенциал универ-
ситета, имеющуюся у вуза до-
кументацию и материально- 
техническую базу.

– У нас есть все ресурсы, ко-
торые позволяют за короткие 

сроки осуществлять полный цикл 
создания новых специзделий: от раз-

работки и компьютерного моделирова-
ния процессов, происходящих при их 
функционировании, до изготовления 
и испытания опытных образцов, – объяс-
няет Деморецкий. Сфера деятельности 
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Андрей ТА РА КА Н О В ,
кандидат технических наук, заведующий 
учебно-производственной базой «Роща»:

– Самарский политех – единственный универ-
ситет в России, который обладает специали-
зированной материально-технической базой 
(научно-исследовательским комплексом «Роща»), 
позволяющей выполнять исследования и разра-
ботки с применением взрывчатых материалов. 
наш научно-исследовательский комплекс вхо-
дит в федеральный реестр уникальных научных 
установок и включает в себя 12 научно-исследова-
тельских лабораторий площадью 980 квадратных 
метров. Общая площадь комплекса составляет 10 
гектаров. Для выполнения исследований исполь-
зуются взрывные камеры с баллистическими 
трассами, взрывные площадки, уникальное обо-
рудование для регистрации быстропротекающих 
процессов. Здесь мы проводим исследования 
чувствительности взрывчатых веществ к внешним 
воздействиям. В настоящее время материаль-
но-техническая база активно используется при 
выполнении нИР в рамках гособоронзаказа и по 
договорам с предприятиями ОПК.

Учёные 
самарского 
политеха :

п р о и з в о д я т  материалы 
и конструкции элементов 
кумулятивных, осколочных, 
зажигательных и многофак-
торных боеприпасов, облада-
ющих повышенной эффектив-
ностью действия

п р о в о д я т  исследования 
технологической и эксплуата-
ционной безопасности новых 
взрывчатых материалов 
и смесевых твёрдых ракетных 
топлив.

с оз д а ют  новые компо-
новочные схемы пер-
спективных боеприпасов 
различного назначения 

ра з ра ба т ы в а ют 
инновационные рецеп-
туры энергонасыщенных 
материалов, технологий их 
получения и производства 
изделий на их основе 

– Эти и другие выполненные нами 
работы позволили создать научно- 
технический задел для получения со-
ответствующей лицензии, – отмечает 
Дмитрий Деморецкий. – Если раньше 
наши учёные могли выполнять только 
научно-исследовательские работы, то 
теперь они получили право участвовать 
в выполнении опытно-конструкторских 
разработок. лицензирование позволит 
более эффективно использовать науч-
ный и кадровый потенциал профиль-
ных кафедр, а также нашу эксперимен-
тальную базу в чапаевске в интересах 
обороноспособности страны. ■
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Для этого нужно:

Зайти в сервис 
Google Play и ска-
чать приложение 
Technopolis AR.

(Если приложение 
уже установлено, 
просто обновите 
его).

Найти в журнале 
фотографию, поме-
ченную специаль-
ным значком.

Запустить приложе-
ние на смартфоне 
и с его помощью 
«просканировать» 
соответствующее 
фото.

Насладиться 
результатом.

1. 2. 3. 4.

как  в  кино
Инструкция по применению AR

Этот номер журнала сделан с использованием технологии дополненной 
реальности (AR). Мы надеемся, что благодаря AR «Технополис Поволжья» получит 
дополнительные возможности для развития, станет мультиплатформенной пло-
щадкой, на которой традиции печатного научпопа переплетаются с технологиче-
скими решениями будущего.

что такое дополненная реальность? В отличие от виртуальной реальности (VR), 
представляющей собой искусственно созданную замкнутую среду, AR встраива-
ет отдельные виртуальные артефакты в настоящий мир. При этом естественные 
объекты окружающей действительности тоже остаются в поле зрения пользователя.

В этом номере «войти» в АR-пространство можно с помощью восьми фото-
графий, одна из которых расположена на первой странице обложки, другие – 
на с. 24, 36, 66, 69, 70, 71, 79.
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Текст: Кс е н и я  М О Р ОЗ О В А , 
В а л е р и я  И В А Н О В А

кРистАллические ВещестВА сеГоДНя АктиВНо 
исПользуЮтся В МеДициНе, электРотехНике, 
МАшиНостРоеНии и МНоГих ДРуГих сфеРАх 
челоВеческой жизНи. чтоБы созДАВАть кРи-
стАллы с тРеБуеМыМи сВойстВАМи и ПАРАМе-
тРАМи, отВечАЮщие ВысокиМ соВРеМеННыМ 
тРеБоВАНияМ кАчестВА, МежДуНАРоДНАя Меж-
ВузоВскАя коМАНДА, В котоРуЮ Вошли учёНые 
сАМАРскоГо ПолитехА, РАзРАБотАлА уНиВеР-
сАльНуЮ коМПьЮтеРНуЮ ПРоГРАММу Для МоДе-
лиРоВАНия РостА кРистАллоВ CrystalGrower. 
коРолеВское хиМическое оБщестВо Велико-
БРитАНии ПРизНАло эту иННоВАциЮ сАМыМ 
ВыДАЮщиМся ДостижеНиеМ В оБлАсти хиМии 
и МАтеРиАлоВеДеНия В текущеМ ГоДу и уДо-
стоило НАучНый коллектиВ ПРестижНой ПРе-
Мии Horizon Prize.

Н е  с кА з кА  А Н Д е Р со Н А

Профессор Манчестерского университета М а й к л 
А н д е р с о н  много лет занимался изучением дефек-
тов и срастаний кристаллов, пока однажды не обратил 
внимание на особый класс кристаллических веществ – 
цеолиты. Вообще-то, эти пористые алюмосиликаты 
с каркасной структурой давно получили широкое 
распространение в химической промышленности 
и нефтепереработке как катализаторы. Работая с ними, 
Андерсон вдруг подумал, что понимание механизма 
роста кристаллов может помочь предсказать возник-
новение новых веществ и прогнозировать их свойства. 
Эта мысль так увлекла учёного, что вскоре родился 

Расти большой!
чТО ИЗВЕСТНО Об УНИКАльНОй КОМПьЮТЕРНОй 
ПРОГРАММЕ Для МОДЕлИРОВАНИя РОСТА КРИСТАллОВ
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проект, реализация 
которого растянулась 
почти на четверть века. 
Майкл Андерсон решил 
создать компьютерную про-
грамму, способную моделиро-
вать процесс развития любых кри-
сталлов. Но чтобы воплотить идею 
в жизнь, понадобилась поддержка со 
стороны иностранных коллег.

– я не смог бы решить проблему в оди-
ночку, – вспоминает профессор Андерсон. – 
Удалось собрать очень эффективно работающую 
команду со всего мира: от Великобритании до Рос-
сии и Австралии. Мы осуществили проект, который 
может оказать огромное влияние на использование 
химических веществ в самых разных отраслях про-
мышленности на международном уровне. ▶

Наконец, полученные данные оформляются 
в текстовые файлы. При желании пользователь может 
визуализировать процесс роста кристаллов, а потом 
повторить его в лабораторных условиях.

как выРастить 
кРисталлы

По сути, CrystalGrower – настоящая 
фабрика виртуальных кристаллов, ко-
торые пользователь программы может 
«вырастить» с помощью компьютера 
или планшета.

Сначала, на этапе инициализации, задаются не-
обходимые параметры будущего кристалла. Програм-
ма анализирует кристаллическую структуру «материн-
ского» материала и разрабатывает алгоритм роста.

Затем происходит процесс случайного выбо-
ра строительных единиц – тайлов (клеток) – методом 
Монте-Карло, определения вероятностей их присое-
динения или отрыва от поверхности. Если подобрать 
тайлы необходимой формы и размера, то они, словно 
кирпичики, выложат прочные грани кристалла.

1.

2.

3.
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кто есть кто 
в пРоекте CrystalGrower

М е с то  р а б от ы :

Самарский политех

Д о л ж н о с т ь :

директор МНИЦТМ, заведующий 
кафедрой «Общая и неорганиче-
ская химия»

О б л а с т ь  и н те р е с о в :  теоре-
тическая кристаллохимия, матема-
тическое моделирование в химии 
и материаловедении, информаци-
онные системы в материаловеде-
нии

М е с то  р а б от ы :

Миланский 
университет

(Италия)

Д о л ж н о с т ь :

профессор кафедры «химия»

О б л а с т ь  и н те р е с о в : 
топологическая кристаллохимия

Д В А  В  оД Н о М

Несколькими годами ранее рево-
люционная идея появилась и у рос- 
сийских учёных. Так, В л а д и с л а в 
Бл а то в ,  занимающий сегодня долж-
ность директора Международного 
научно-исследовательского центра 
по теоретическому материаловеде-
нию (МНИЦТМ) Самарского политеха, 
вместе со своим другом и коллегой, 
научным сотрудником центра А л е к-

с а н д р о м  ш е в ч е н ко  приступил к созданию 
автоматизированного комплекса компьютерных 
программ и электронных баз данных, содержащих 
сведения обо всех известных науке веществах. Про-
ект получил название ToposPro.

В 2017 году команда Владислава блатова присо-
единилась к проекту Майкла Андерсона, и ToposPro 
стал неотъемлемой частью CrystalGrower.

– большие проекты сейчас очень редко делаются 
одним исследователем и даже одной лаборатори-
ей. Слишком сложны задачи природы, чтобы ком-
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М е с то  р а б от ы :

Манчестерский 
университ

(Великобритания)

Д о л ж н о с т ь :

директор центра нанопористых материалов

О б л а с т ь  и н те р е с о в :  экспериментальные 
и теоретические исследования ядерного магнит-
ного резонанса гетерогенных микропористых 
катализаторов, структурные исследования мезо-
пористых материалов, атомно-силовая микроско-
пия и электронно-микроскопические исследова-
ния механизмов кристаллизации, синтез 
и применение новых микропористых материалов
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петенций одной научной группы хватило бы для их 
решения, – поясняет профессор Владислав блатов. – 
В проекте CrystalGrower ведущей, безусловно, являет-
ся группа наших английских коллег. На определённой 
стадии развития проекта они встали перед пробле-
мой, которую разрешить не смогли. Учёные знали, по 
каким принципам собирать модели кристаллов, но 
не понимали, какие детали для этого использовать. 
Именно эти детали и способы их соединения, причём 
для кристаллов любого типа, дал разработанный нами 
комплекс программ ToposPro. ■
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 Р е к л а м а

НоВости 
паРтнЁРов

НА КУйбышЕВСКОМ НПЗ 
ОТКРылСя ВИРТУАльНый 
МУЗЕй

Теперь гости завода могут совершить 3D- 
экскурсию по предприятию, не пересекая за-
водскую проходную. С помощью VR-гарнитуры – 
специальных очков и джойстика – посетители 
имеют возможность «войти» в операторные, 
производственные цеха, разглядеть гигантские 
технологические установки и увидеть весь за-
вод с высоты птичьего полёта. Кроме того, музей 
предлагает новый формат подачи информации, 
когда рассказ экскурсовода сменяется яркими 
визуальными образами. Такие экскурсии будут 
интересны старшеклассникам, студентам про-
фильных вузов, партнёрам и ветеранам завода.

В «жИГУлёВСКОй ДОлИНЕ» 
ПРОйДёТ ИНжИНИРИНГОВый 
ФОРУМ

Первого и второго октября в технопарке 
«жигулёвская долина» (Тольятти) пройдёт Са-
марский инжиниринговый форум. Участники 
обсудят основные направления развития инду-
стрии инжиниринга в отраслях топливно-энер-
гетического комплекса, рассмотрят инновации 
в традиционной энергетике, инжиниринг в си-
стемах электрохимии, перспективы водород-
ной энергетики, снижение углеродного следа 
в нефтегазовой отрасли. Делегаты поделятся 
международным опытом декарбонизации, рас-
скажут о возможностях возобновляемых источ-
ников энергии.
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В ОТЕлЕ OsT WEsT Club 
АНшлАГ

С начала года конференц-зал отеля «Ост-
Вест» оказался чрезвычайно востребованной 
площадкой для проведения различных меро-
приятий. бронировать помещение нередко 
приходилось минимум за месяц до планируе-
мого события. Как объяснили менеджеры отеля, 
это связано с конкурентными преимуществами 
гостиницы. «Ост Вест» расположен в историче-
ском и административном центре Самары, при 
проведении бизнес-мероприятий здесь можно 
получить дополнительные бонусы, например 
20-процентную скидку на аренду зала, и бес-
платно воспользоваться техническим оборудо-
ванием.

В стоимость услуг включена менеджмент- 
поддержка. Участники мероприятий получа-
ют скидки на проживание и питание, а также 
парковочные места для автотранспорта на тер-
ритории гостиницы. Ресторан отеля «biscuit» 
предлагает организаторам широкий выбор 
конференц-меню и варианты бизнес-ланчей.

«хОлИДЕй ИНН САМАРА» 
ПРЕДлАГАЕТ ПРОВЕСТИ 
РОМАНТИчЕСКИЕ ВыхОДНыЕ

Это специальные условия отеля, которые 
действуют до 31 декабря 2021 года. Они пред-
усматривают ранний заезд и поздний выезд 
из гостиницы. В зависимости от выбранной ка-
тегории номера стоимость проживания в нём 
составляет от 6 500 рублей на две персоны. 
Предложение включает посещение спа-центра, 
20-процентную скидку на основное меню ре-
сторана «бразерия» и 10-процентную – на букет 
от студии First Florist.
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НоВости 
паРтнЁРов

КОМПАНИя «ГИПРОВОСТОК-
НЕФТь» ОТМЕТИлА ЮбИлЕй

24 августа АО «Гипровостокнефть» исполни-
лось 75 лет. Созданный в тяжёлые послевоен-
ные годы проектный институт сразу задал вы-
сокие стандарты качества в области нефтяного 
проектирования. За прошедшие десятилетия 
учреждение стало одним из крупнейших ком-
плексных центров проектно-изыскательских 
работ в нефтегазовой отрасли. Специалисты 
института выполнили тысячи проектов, прове-
ли множество научных исследований. «Гипро-
востокнефть» внёс большой вклад в развитие 
нефтяной промышленности Самарской обла-
сти, Татарстана, башкирии, Удмуртии, Респу-
блики Коми, Ненецкого автономного округа, 
регионов Западной и Восточной Сибири, Се-
верного Кавказа, а также Азербайджана, Узбе-
кистана, Украины и белоруссии.

«ТРАНСНЕФТь – ПРИВОлГА» 
ПОСТРОИлА НОВОЕ 
ПОжАРНОЕ ДЕПО

На нефтеперекачивающей станции «Сама-
ра-1» Самарского районного нефтепроводного 
управления АО «Транснефть – Приволга» завер-
шено строительство нового пожарного депо. 
При строительстве здания использовались 
современные негорючие материалы. Депо, ко-
торое включает в себя гараж, помещение для 
несения караульной службы и склад, оборудо-
вано системами связи, отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха, пожарной сиг-
нализацией, внутренним противопожарным 
водоснабжением. В нём предусмотрены поме-
щения для административной и учебной рабо-
ты, зал для физподготовки и психологической 
разгрузки работников пожарной охраны. Кроме 
того, имеется оснащённый специальным обору-
дованием модуль для сушки одежды, установка 
для намотки и перекатки пожарных рукавов. 
Гараж рассчитан на четыре единицы пожар-
ной техники. Нефтеперекачивающая станция 
«Самара-1» относится к взрыво- и пожароопас-
ным промышленным объектам. Ввод в эксплу-
атацию нового депо усилит пожарную безопас-
ность объектов АО «Транснефть – Приволга», 
промышленных предприятий и близлежащих 
населённых пунктов Самарской области.
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НОВОКУйбышЕВСКИй НПЗ 
ПОДПИСАл СОГлАшЕНИЕ 
С ПОлИТЕхОМ

Новокуйбышевский нефтеперерабатыва-
ющий завод подписал соглашение с Самар-
ским политехом по реализации совместной 
экологической программы. В рамках соглаше-
ния планируется разработка и реализация со-
вместных проектов, обеспечивающих сниже-
ние антропогенной нагрузки на окружающую 
среду за счёт сохранения и развития зелёного 
фонда, мониторинга состояния атмосферы, эко-
логического просвещения. Объединив усилия 
научного сообщества и студентов-экологов, 
предприятие намерено комплексно подойти 
к решению экологических задач на территории 
Новокуйбышевска, к проблеме формирования 
экологического сознания у населения. Кроме 
традиционных для эколоволонтёрства направ-
лений – очистки, уборки, озеленения террито-
рий – отдельное внимание будет уделено уча-
стию в реализации природоохранных проектов 
национального парка «Самарская лука» и орга-
низации экологических экспедиций. В рамках 
проекта уже создано молодёжное волонтёр-
ское экологическое движение «Экочеллендж 
НК НПЗ». Движение объединило студентов эко-
логического клуба Политеха «жизнь» и молодых 
специалистов завода.

АО «СвНИИНП» ВыПУСТИлО 
КНИГУ

Вышла в свет книга «Движение к иннова-
циям. Очерки прошлого и настоящего Средне-
волжского научно-исследовательского инсти- 
тута по нефтепереработке». Авторы – сотрудники 
Самарского политеха М а кс и м  е р ё м и н 
и е л е н а  ш а ф е р м а н  – в популярной фор-
ме рассказывают об основных этапах станов-
ления научно-исследовательского учрежде-
ния, главных достижениях его коллектива, 
известных учёных. С нашим университетом 
СвНИИНП связывают многолетние партнёр-
ские отношения. За последние десятилетия 
были созданы уникальные совместные разра-
ботки, костяк научного коллектива института 
до сих пор составляют выпускники Политеха. 
Генеральными директорами СвНИИНП в раз-
ные годы были действительный член РАЕН, 
основатель научной школы по гидрокатали-
тическим процессам производства масел 
и парафинов, дважды лауреат премии имени 
академика И.М. Губкина, доктор технических 
наук та т ья н а  ш а ба л и н а  и нынешний за-
ведующий кафедрой «химическая техноло-
гия переработки нефти и газа» вуза, лауреат 
премии Правительства Российской Федера-
ции, доктор технических наук В л а д и м и р 
ты щ е н ко .

 Р е к л а м а
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Джип жив
ИНжЕНЕРы ПОлИТЕхА ПОМОГлИ ОТРЕСТАВРИРОВАТь РЕДчАйшИй 
ЭКЗЕМПляР РАРИТЕТНОГО АВТОМОбИля

Текст:  С в етл а н а  Е Р Е М Е Н КО

ПРоизВоДстВо утРАчеННых ДетА-
лей Для РАРитетНой ВНеДоРож-
Ной техНики стАло ВозМожНыМ 
БлАГоДАРя усПешНоМу ПРиМе-
НеНиЮ АДДитиВНых техНолоГий 
и РеВеРсиВНоГо иНжиНиРиНГА.

был первым американским автомо-
билем повышенной проходимости, 
который по ленд-лизу стал постав-
ляться в сссР в конце 1941 года, за-
долго до того, как в красной армии 
появились другие американские 
джипы – «виллисы».

Bantam BrC 4о

П е Ре л ожи л и  В  Ре В е Р с

Детали машин, которые создают специалисты уни-
верситетского центра литейных технологий, по-своему 
уникальны. Их устанавливают на реставрируемые авто-
мобили, которые потом участвуют в автопробегах, па-
радах или поступают в частные коллекции, то есть весь 
транспорт – на ходу. В Политехе таким образом уже 
изготовили почти 150 деталей для раритетной техники. 
Но одной из самых любопытных задач для специали-
стов, по словам декана факультета машиностроения, 
металлургии и транспорта доктора технических наук 
ко н с т а н т и н а  Н и к и т и н а ,  стало изготовление ли-
того корпуса рулевого редуктора для раритетного ав-
томобиля B a n t a m  B r C - 4 0 .  Заказчиком выступил 
самарский музей внедорожных машин.



Технополис поволжья # 28_2021

23

– После анализа технических требований, – расска-
зывает Константин Никитин, – мы решили получить 
3D-модель корпуса рулевого редуктора. На её основе 
сначала изготовили полимерный, а затем металличе-
ский прототипы требуемого изделия. Это называется 
реверс-инжинирингом, потому что готовая деталь соз-
даётся не по чертежам, которые нарисовал конструк-
тор: её копируют по образцу-аналогу и дорабатывают 
с помощью специальных программ в виртуальном 
пространстве. То есть процесс идёт от обратного.

В качестве исходного макета у инженеров имелся 
единичный образец «родного», аутентичного редукто-
ра от серийной версии автомобиля. Его максимальный 
габаритный размер – около 250 мм. Деталь проскани-
ровали с разных сторон, в результате чего получили 
группу фрагментов, из которых в дальнейшем сфор-
мировали «виртуальную» модель. Она представляла 
собой множество треугольников, описывающих фор-
му поверхности. чтобы использовать такой проект 
в инженерных целях, его необходимо было преобра-
зовать в параметрическую CAD-модель.
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– Это сложный и трудоёмкий про-
цесс, который требует от специалиста 
не только умения работать в специали-
зированных программных средствах, но  
и понимания степени износа детали 
в целом (это, например, повреждения 
поверхностей, пластические деформа-
ции и прочие факторы, влияющие на ге-
ометрию), – объясняет учёный. – То есть 
главным критерием качества изделия 
становится соответствие геометрических 
параметров оригиналу. На исходной де-
тали было механическое повреждение. 
И наши инженеры смогли  с помощью 
цифровых технологий восстановить це-
лостность виртуального образца.

с П л е л и  Д е тА л ь

Затем по компьютерной модели была 
создана деталь из полимера. Её получи-
ли методом 3D-печати по технологии ▶ 
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Николай Хр и п у н о в ,
директор музея внедорожных машин:

– С Политехом мы сотрудничаем около пяти лет. 
Просьбы о помощи у нас нестандартные, связан-
ные с отливками штучных деталей по образцу 
или чертежу. Так, при реставрации автомобиля 
Bantam BRC 40 4WS потребовалось отлить деталь 
редуктора рулевого механизма и детали фурниту-
ры. Таких автомобилей всего два в мире: один 
у нас в музее, второй в Музее Bantam, в Пен-
сильвании (США). Кроме того, политеховцы 
оказали неоценимую помощь при реставрации 
японского джипа Kurgane и джипа канадского 
производства Cewrolet Camion SPA TL 37.

послойного наплавления (FDM). Она подразумева-
ет создание трёхмерных объектов за счёт нанесения 
последовательных слоев материала, повторяющих 
контуры цифрового образца. Пластик подаётся в печа-
тающую головку, плавится и выдавливается тонкими 
нитями на рабочий стол по созданной компьютерной 
программой траектории, как бы присоединяя слой 
к слою.  Кстати, термин «аддитивные технологии» как 
раз и произошёл от английского to add – «присоеди-
нять». чем выше скорость печати, тем грубее, шеро-
ховатее получается поверхность изделия. чем тоньше 
слой – тем ниже шероховатость и выше детализация. 
Но при этом время печати может многократно увели-
читься. Кроме того, при создании управляющей про-
граммы для печати необходимо учитывать обеспече-
ние оптимального сочетания прочности получаемой 
модели и расхода полимерной нити.

Инженеры Политеха нашли оптимальное решение, 
обеспечивающее приемлемое сочетание времени 
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Багдат Ту ка ба й о в ,
инженер лаборатории аддитивного производ-
ства и реверс-инжиниринга центра литейных 
технологий самарского политеха:

– В процессе реставрации автомобильной техни-
ки часто приходится изготавливать литые детали 
в единичных экземплярах, что, однако, всё равно 
требует проведения широкого спектра литейных 
работ. Именно в этих случаях аддитивные техно-
логии открывают широкие возможности. Совре-
менные средства трёхмерной печати бюджет-
ного класса позволяют в кратчайшие сроки и по 
минимальной себестоимости получать модели, 
пригодные для использования в литейном про-
изводстве.

Годы 
выпуска 194о – 1941

Страна сшА

Инженер- 
конструктор карл Пробст

Длина 324о мм

ширина 143о мм

Высота 178о мм 
(с тентовой 
крышей)

Дорожный 
просвет 22о мм

Масса 95о кг

Мощность 
двигателя 48 л.с.

Максимальная 
скорость 86 км/ч 

ёмкость 
топливного 

бака

38 л

число мест 4

Данные взяты из открытых источников.

печати для получения требуемой шероховатости 
поверхности с минимальным расходом материала. 
В результате готовая пластиковая модель отправилась 
к заказчику для «примерки» по месту её крепления. 
Далее в неё были внесены небольшие корректиров-
ки, в основном касающиеся расположения отверстий 
под крепёжные элементы. После повторной распе-
чатки редуктор передали 
в литейный цех. Здесь 
специалисты-литейщики 
изготовили керамическую 
форму на основе плавлено-
го кварца и отлили деталь из 
бронзы.

Сборка и уста-
новка готового 
корпуса рулевого 
редуктора на авто-
мобиль показала 
полное соответ-
ствие конструк-
тивно-технологи-
ческим требованиям 
к предъявляемому изде-
лию. ■
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Мероприятие состоялось 11 сентября в Новокуйбы-
шевском филиале Политеха. На этот раз организатор – 
Новокуйбышевская нефтехимическая компания 
(АО «ННК») – предложила гостям праздника погру-
зиться в удивительный мир химии. Путешествие по 
разным локациям «Парка науки» проходило не толь-
ко в стенах основного корпуса вуза. Несколько тема-
тических станций было организовано по соседству 
с университетом на площадке Центральной город-
ской библиотеки имени А.С. Пушкина.

За пять часов работы «Парка науки» посетители 
разных возрастов – школьники и студенты – сумели 
убедиться в том, что химии в нашей жизни больше, 
чем кажется. Например, ребята своими глазами уви-
дели, как протекает процесс ректификации (разделе-
ния на фракции при выкипании) нефти, с которого на-
чинается производство множества продуктов, крайне 
необходимых современному человечеству: от бензина 
и резины до красок, косметики и лекарств. Действую-
щая модель ректификационной установки была одной 
из достопримечательностей фестиваля.

Также в лабораториях фестиваля юные исследо-
ватели проводили интереснейшие эксперименты, 
демонстрирующие самые привлекательные стороны 
большой науки.

цвет и звУк 
больших наУк
НОВОКУйбышЕВСКАя НЕФТЕхИМИчЕСКАя КОМПАНИя 
ПРОВЕлА VII ФЕСТИВАль «ПАРК НАУКИ»

Ребята научились определять 
содержание железа и меди в руде. 
Освоив электролиз, они выделили 
чистый металл из медного купороса 
и поняли принцип изготовления 
ювелирных украшений.

2оо+ 
участников

8 лабораторий 
на площадке Ново-
куйбышевского 
филиала Политеха

3 лаборатории 
на площадке Центральной 
городской библиотеки 
им. А.С. Пушкина

5 часов 
интереснейших 
экспериментов

«паРк наУки» 
в  ц и ф рах
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Юные учёные прошли космиче-
ский квиз в планетарии, познако-
мились с книгами с дополненной 
реальностью на интерактивной 
выставке «Наука. Техника. Изобре-
тения».

Гости фестиваля изготовили 
мазь из воска, мяты и ментола, 
с помощью лепестков роз опре-
делили кислотность уксуса 
и сока лимона, а также научились 
проверять качество гранатового 
сока с помощью пищевой соды.

Посетители «Парка 
науки» строили замок нефтя-
ника в программе 3D-моде-
лирования, учились изменять 
виртуальную реальность 
и управлять беспилотниками.

Леонид КО В А Л е Н КО,
генеральный директор Ао «ННк»:

Мы понимаем, что за несколько часов, которые 
дети проводят на научном фестивале, нельзя 
изучить всю химию или физику, освоить новую 
технологию. но показать, что изучение нового – 
это интересно, мы считаем важным. Уверен, 
однажды юные исследователи – посетители 
научных площадок – придут работать к нам 
и силой своего интереса к профессии 
и увлечённостью будут развивать наше 
производство.

ТЕхНОПОлИС Поволжья # 28_2021
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Началось строительство 
Куйбышевского азотно- 
тукового завода.

Получена первая 
партия аммиака (NH₃).

Введены в эксплуатацию про-
изводство карбамида, крепкой 
азотной кислоты и вторая оче-
редь производства аммиака.

Получена 
первая партия 
капролактама (C₆H₁₁NO).

Введены в эксплуатацию 
четыре очереди производ-
ства полиамида-6, высоко-
прочной технической нити 
и кордной ткани.

Пуск энергоэффективного 
производства (ЭПЦ), а также 
производств промышленных 
газов, аммиака и гранулиро-
ванного сульфата-аммония.

1 9 6 8  – 1 9 7о1 9 6 1 2 о о о  – 2 о1 о 

2 о1 6  – 2 о1 9 1 9 741 9 6 6

Продукция предприятия делает жизнь 
современного человека комфортной. 
Продукты переработки капролактама 
и полиамида применяются во всех сферах 
деятельности человека, от космических 
высот до морских глубин. Минеральные 
удобрения увеличивают урожайность 
сельскохозяйственных культур, а промыш-
ленные газы востребованы на промыш-
ленных предприятиях и в медицинских 
учреждениях. 

Прошлое и настоящее 
Пао «Куйбышевазот»

ис тория

В АВГусте 2021 ГоДА «куйБышеВАзот» отМетил 
55-летие. РАзВитие ПРеДПРиятия В хх Веке  – 
это зАМечАтельНАя истоРия ПРеВРАщеНия зА-
ВоДА По ПРоизВоДстВу АзотНых уДоБРеНий 
В соВРеМеННуЮ ГРуППу коМПАНий, котоРАя зА-
НиМАет лиДиРуЮщие Позиции В Российской 
хиМической ПРоМышлеННости, АктиВНо со-
ВеРшеНстВует ПРоизВоДстВо, ВНеДРяет НоВые 
техНолоГии и ПРиВлекАет иНВестиции.

шинная

пятьДесят 
пять 
пРекРасных 
лет

лакокрасочная

Машиностроение

химия

Медицина

Сельское 
хозяйствоживотноводство

ши рокое 
при м ен ен и е 
прод у кци и
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Благодаря «КуйбышевАзоту» Тольятти по праву 
считается полиамидной столицей страны. 
Здесь производится весь российский полиа-
мид, из которого изготавливается всё, что так 
или иначе мы используем в быту: от носков 
и чулок до электроинструмента и автомобиль-
ных компонентов.

Ра зви ти е

Ведётся строительство очист-
ных сооружений для ливневых 
стоков Северного промузла 
и части Центрального района 
Тольятти.

Запущено производство сульфат-нитрат аммония 
Ведётся строительство новой установки грануляции и выпарки на производстве 
аммиачной селитры и производство гранулированного карбамида в партнёрстве 
с концерном Maire Tecnimont Group
Ведутся проектные работы по строительству агрегата слабой азотной кислоты.

2 о1 9

2 о2 1

партнёры
Грамотная инвести-
ционная политика, 

безупречная репутация 
и богатый производ-

ственный опыт позво-
ляют тольяттинскому 

предприятию сотруд-
ничать с российскими 

и зарубежными пар-
тнёрами, привлекая 

инвестиции и совре-
менные технологии.

royal DsM n.V. 
( Го л л а н д и я )

linde Group 
( Ге р м а н и я )

Praxair inc. 
( С ш А )

Maire tecnimont 
( И т а л и я )

ВэБ.Рф

«КуйбышевАзот» – одна из ведущих рос-
сийских химических компаний, лидер 

в производстве капролактама и продук-
тов его переработки, входит в число круп-
нейших производителей азотных удобре-
ний. Активная инвестиционная политика 

обеспечивает предприятию 
быстрый и эффективный рост 

и устойчивое развитие.

94 млрд рублей
направлено на развитие предприятия 
за последние 20 лет

17 производств
введены в эксплуатацию с 2000 года

Ус пешн ое  буд у щее

ст р оя тся  новые производства

М о д е р н и з и ру ются  действующие 
установки

В н е д ря ются  прогрессивные технологии

Реа л и з у ются  природоохранные 
проекты
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вышел ящеР 
настоящий
В РАйОНЕ СыЗРАНИ ПОлИТЕхОВЦы ОбНАРУжИлИ 
ФРАГМЕНТ СКЕлЕТА ИхТИОЗАВРА

Текст: Та т ья н а  П л Е хА Н О В А 
Фото: Р о м а н  Г У Нч И Н

НеоБычНАя НАхоДкА сДелАНА В ПРоцессе со-
ВМестНой эксПеДиции ГеолоГоВ ПолитехА  
и учёНых сАМАРскоГо ПАлеоНтолоГическо-
Го оБщестВА. костНые остАтки искоПАеМоГо 
ВоДНоГо ПРесМыкАЮщеГося зАМетилА стАР-
ший ПРеПоДАВАтель кАфеДРы «оБщАя физикА, 
ГеолоГия и физикА НефтеГАзоВоГо ПРоизВоД-
стВА» а лЁна М оРова .  их ВозРАст – около 
130 МлН лет.

В о  В л Ас т и  М о Ря

В мае этого года исследователи проводили подго-
товку к полевому семинару Всероссийской научной 
конференции «Проблемы палеоэкологии и историче-
ской геоэкологии». На территории Самарской и Улья-
новской областей специалисты проверяли состояние 
юрских и меловых обнажений, на которые были запла-
нированы геологические экскурсии участников кон-
ференции. Примечательно, что когда-то давным-давно 
эти районы были покрыты водой.

– Самарский регион занимает важное место в пла-
не палеонтологических находок, – рассказывает пред-
седатель правления Самарского палеонтологического 
общества В л а д и м и р  М о р о в .  – С середины юрско-
го и весь меловой период на территории нынешнего 
Среднего Поволжья резко преобладал режим откры-
того моря. В осадочных толщах, образовавшихся здесь 
в мезозойскую эру, обнаруживаются остатки водных 
рептилий, преимущественно ихтиозавров. большин-
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И х т и оз а в р ы  (в буквальном переводе 
с греческого «рыбоящеры») – это отряд 
вымерших хищных морских пресмыкающих-
ся, адаптировавшихся из сухопутного 
к водному образу жизни. Населяли все моря 
планеты в течение мезозойской эры: с нача-
ла триасового периода вплоть до середины 
мелового периода (250 – 94 млн лет назад). 
Мелкие виды ихтиозавров, известные 
в Поволжье, не превышали в длину 1,5 м, 
крупные достигали 6 м.

ство этих находок на территории региона отно-
сятся к терминальной юре, то есть к самому кон-
цу юрского периода. Однако имеются образцы 
как из более древних юрских отложений, так 
и из более поздних, относящихся уже к началу 
мелового периода.

В  ц е л о с т и  и  сохРА Н Н о с т и

В процессе мониторинга обнажений на бе-
регу Волги около посёлка Новокашпирский 
Алёна Морова и обнаружила фоссилию (иско-
паемые остатки) ихтиозавра. Находка интересна тем, 
что располагалась в «бедном» слое отложений ранне-
мелового возраста, относящемся к готеривскому веку 
(около 133-129 млн лет назад). Учёные отмечают, что по-
рода, содержавшая позвонки и рёбра рептилии, вы-
шла на поверхность вследствие обвала береговой тол-
щи. Камень там весьма плотный и грубый, – возможно, 

поэтому остаткам удалось так хорошо 
сохраниться.

– Это довольно большая часть скеле-
та ихтиозавра, – поясняет геолог Поли-
теха. – В принципе, разрозненные кости 
этих рептилий (в основном позвонки) 
на территории Самарской области ▶ 
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не редки. А вот целые фрагменты скеле-
тов встречаются нечасто.

Владимир Моров также подчёрки-
вает, что в нашем регионе преоблада-
ют находки ихтиозавров юрского воз-
раста, а меловые значительно более 
редки и имеют худшую сохранность. 
И в целом по России меловые ихтио-
завры изучены гораздо хуже юрских. 

Поэтому находка Алёны Моровой представляет боль-
шой научный интерес.

В  Н А Д ё жН ы х  РукАх

Затем исследователям предстояла непростая 
работа по извлечению обнаруженных костей.

– Отбор палеонтологического материала, особен-
но крупногабаритного, – задача очень сложная. Его 
можно проводить только по специальным методикам 
с помощью особых инструментов и материалов: в про-

середина и конец

юрского периода

конец юрского периода

основные роды ихтиозавров ,  об н а ружен н ые в  Росс и и

о фт а л ь м оз а в р 
(Ophthalmosaurus)

Н а н н о п те р и г и й 
(Nannopterygius)

Гр е н д е л и й 
(Grendelius)

А рт р о п те р и г и й 
(Arthropterygius)

ун д о р оз а в р 
(undorosaurus)
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В крупных глазницах 
помещаются большие 
гл а з а .

Н о с о в ы е  от в е р с т и я 
располагаются непосредственно 
перед глазницами.

Сильно удлинённые 
клювовидные ч е л ю с т и  
усажены мелкими острыми 
зубами. 

Удлинённая плоская го л о в а 
посажена прямо на туловище, 
ш ея  отсутствует.

Р ул е в ы е  п л а в н и к и 
сформировались из видоиз-
менённых передних и задних 
конечностей, которые из пяти-
палых превратились в много-
палые. 

П оз в о н о ч н и к  состоит из 
двояковогнутых позвонков, 
соединения костей ослаблены, 
а в суставных поверхностях 
много хрящевой ткани.

Мускулистое те л о  имеет 
обтекаемую форму, кожа 
лишена чешуи.

Мягкий высокий с п и н н о й 
п л а в н и к ,  образованный 
из кожной складки, имеет 
треугольную форму.

хв о с то в о й  п л а в н и к 
с глубокой выемкой в нижней 
лопасти укреплён костным 
скелетом. 

тивном случае он разрушается настолько, что теряет  
и эстетическую, и научную ценность, – отмечает Алёна 
Морова. – Попытки непрофессионалов самостоятель-
но забрать костный материал почти всегда заканчива-
ются его порчей, вплоть до уничтожения.

Полностью отделить кости от окружающей их поро-
ды в полевых условиях практически невозможно. По- 
этому, чтобы не повредить образцы, их извлекали вме-
сте с каменной основой. Общий вес забранных блоков 
породы составил свыше 100 кг.

Начало мелового периода Начало и середина 

мелового периода
с в е л то н е к те с 
(sveltonectes)

П л у то н и оз а в р 
(Plutoniosaurus)

с и м б и р с к и а з а в р 
(simbirskiasaurus)

л е н и н и я 
(leninia)

П л а т и п те р и г и й 
(Platypterygius)

Сейчас ценная находка передана 
для препарирования и дальнейшего 
изучения ведущим российским специ-
алистами по ихтиозаврам. Кропотливую 
работу проводят в Ундоровском пале-
онтологическом музее (Ульяновская об-
ласть). В дальнейшем учёные попробу-
ют определить, к какому виду относится 
рептилия, а также узнать её пол, возраст 
и размер. ■
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Текст: С в етл а н а  Е Р Е М Е Н КО

АРхИТЕКТОРы УНИВЕРСИТЕТА РАЗРАбОТАлИ 
ДИЗАйН ВыСТАВКИ «ВОПРЕКИ НЕВОЗМОжНОМУ. 
НЕРУКОТВОРНыЕ ИКОНы ГРИГОРИя жУРАВлЕВА»

с 19 АВГустА По 3 октяБРя В сАМАРскоМ истоРико- 
кРАеВеДческоМ Музее иМеНи П.В. АлАБиНА РА-
БотАлА ВыстАВкА, ПосВящёННАя тВоРчестВу 
уДиВительНоГо жиВоПисцА из селА утёВки, что 
В НефтеГоРскоМ РАйоНе сАМАРской оБлАсти, 
ГРиГоРия жуРАВлёВА (1858 – 1916).
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Примерно за два месяца до от-
крытия выставки в Самаре к дизай-
нерам Политеха обратилась е л е н а 
тё п л е н ь ка я , заведующая выставочно- 
организационным отделом област-
ного историко-краеведческого музея 
им. Алабина. Её просьба была проста 
и понятна: помочь оформить простран-
ство экспозиции. Наши специалисты 
согласились. Как объясняет архитектор 
е ка те р и н а  Д ё м и н а ,  сооснователь 
архитектурной мастерской link.bureau, 
они сразу решили попробовать создать 
атмосферу, погружаясь в которую посе-
тители выставки могли бы приобщиться 
к творчеству художника.

– Перед тем как работать над кон-
цепцией, мы сами взялись за изучение 
материалов, собранных Александром 
Малиновским, – говорит Екатерина. – 
больше всего нас поразило то, что, не-
смотря на физические ограничения, 
Григорий журавлёв прожил насыщен-
ную счастливую жизнь и занимался лю-
бимым делом. Это очень вдохновляю-
щая история.

В о П л о щ е Н и е

По словам руководителя проекта 
кандидата архитектуры Ре н а т ы 
Н а с ы бул л и н о й ,  на подготовку 
ушёл примерно месяц довольно на-
пряжённой работы:

– Всё началось с создания кон-
цепции экспозиции. Мы согласова-
ли её с сотрудниками выставочного 
отдела музея и куратором выстав-
ки и р и н о й  В л а д и м и р о в н о й 
кра м а р е в о й ,  после чего пе-
решли к разработке проекта, па-
раллельно обсуждая детали с за-
стройщиком. Самым волнительным, 
конечно, был этап авторского надзо-
ра за монтажом выставки: жизнь за-
частую вносит коррективы в реше-
ния, заложенные на бумаге. Но нам 
повезло, что монтажники очень чут-
ко отнеслись ко всем поставленным 

нами задачам, хотя они для них были 
довольно нетривиальными. ▶

До Самарского историко-краеведческого 
музея имени П.В. Алабина выставка «Вопре-

ки невозможному. Нерукотворные иконы 
Григория Журавлева» побывала и в других 
городах. Ранее уникальные работы иконо-

писца экспонировались в московском Музее 
древнерусского искусства имени Андрея 

Рублёва и в Государственном музее истории 
религии в Санкт-Петербурге.

будучи инвалидом от рождения, без рук и ног, он 
получил образование, научился писать и рисовать, 
держа кисть в зубах. Журавлёв создавал иконы и кар-
тины на библейские сюжеты, портреты своих земля-
ков, участвовал в строительстве и росписи храма свя-
той троицы в родном селе. После смерти художника 
его имя несколько десятилетий пребывало в забве-
нии. вернул его потомкам профессор самарского по-
литеха, доктор технических наук, писатель александр 
Малиновский (1944 – 2017), который большую часть 
жизни посвятил изучению биографии и творческого 
наследия Григория Журавлёва. благодаря Малинов-
скому сегодня известны многие работы утёвского 
иконописца.
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В выставочном пространстве уни-
верситетским дизайнерам действи-
тельно удалось создать атмосферу уми-
ротворения и спокойствия. В ней нет 
и намёка на физические страдания 
и преодоление, здесь господствуют мо-
тивы свободы и тихой радости. По за-
мыслу авторов, вертикальные пропор-
ции стендов, как будто растворяющихся 
под потолком, воплощают силу духа ху-
дожника, его безграничное стремление 
вверх. Воздушность полупрозрачной 
ткани, используемой в дизайне экспози-
ции, отсылает к той лёгкости и полноте 
бытия, с ощущением которой старался 
жить Григорий журавлёв, несмотря на 
врождённый физический недостаток.

Полотна, струящиеся с потолка зала, 
колышутся вместе с потоками воздуха. 
Так в традиционно статичном простран-
стве экспозиции появляется движение.

И ещё одна важная составляющая 
этой удивительной атмосферы – посе-
тители. Со стороны видно, как полупро-
зрачные силуэты людей перемещаются 
в лабиринте из ткани, как будто скользя 
за колышущимися занавесами.

– Пространство экспозиции обра-
щено к различным органам чувств: зре-
нию, осязанию, слуху, – поясняет Рената 
Насыбуллина. – И всё это напоминает 
своеобразный иммерсивный театр. ■
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архитектор,

сооснователь 
link.bureau

Рената Насыбуллина

кандидат архитектуры,

доцент кафедры 
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сооснователь 
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Благодарим заведующего лабораторией 
кафедры «Механизация, автоматизация 
и энергоснабжение строительства» А н д р ея 
Б о л хо в е ц ко го  за предоставленные 
фотоматериалы.

Благодарим музей имени П.В. Алабина 
за помощь в подготовке материала. 
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сДелано в политехе   Ц и ф р о в о й  п р о р ы в

текст: с в етл а н а  е р е М е н Ко

з е РН о  –  В  ц и ф Ру

Новый цифровой сервис появил-
ся в продолжение проекта «Умное 

поле», который наши учёные раз-
работали для управления ре-
сурсами агропредприятий 
России и Юго-Восточной 
Азии. Созданная в По-

литехе и НПК «Разумные 
Решения» цифровая плат-

форма smartFarming позво-
ляет агроно-
мам собирать 
и вводить 
данные с по-
лей, монито-
рить состоя-
ние посевов 
и почвы, 
о п р е д е л я т ь 
г р а н и ц ы 
сельхозугодий.

– Для наблюдения за состо-
янием полей наш цифровой 
«эксперт» может подкачивать со 

фуНкциоНАльНость РАзРАБотАННоГо сПеци-
АлистАМи кАфеДРы «электРоННые систеМы 
и иНфоРМАциоННАя БезоПАсНость» МоБиль-
НоГо сеРВисА Для систеМы sMartFarMinG от-
кРыВАет АГРАРияМ шиРокие ВозМожНости Для 
ПРисМотРА зА ПосеВАМи «НА уДАлёНке».

спутников или дронов фото, которые далее проходят 
автоматическую обработку, – говорит аспирант ка-
федры В л а д и м и р  л а р юх и н .  – С общедоступных 

сервисов или специализиро-
ванных метеостанций 

платформа способ-
на подгружать дан-
ные о погоде. Сер-
висы «Цифровой 
двойник растения» 
и «Интеллектуаль-
ный планировщик 
процессов и ресур-
сов агропредпри-
ятий» платформы 
smartFarming, по-
строенные на муль-
тиагентных тех-
нологиях и базах 
знаний, позволяют 
повысить эффек-
тивность прини-
маемых решений 
и сохранить урожай.

ищи поле 
в телефоне
УчёНыЕ ПОлИТЕхА РАЗРАбОТАлИ 
МОбИльНОЕ ПРИлОжЕНИЕ АГРОНОМА
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Информация поступает в систему, 
обрабатывается интеллектуальным 
сервисом. Полю автоматически при-
сваивается статус «Проблема». Также 
этот статус могут получить соседние 
поля, если прогнозируется распро-
странение заболевания. Фермер тут 
же получает оповещение в мобильном 
приложении и может сразу назначить 
мероприятия 
по обработ-
ке поля, 
определив 
необходи-
мые сред-
ства защи-
ты, задав 
агротехни-
ческие ус-
ловия вы-
п о л н е н и я 
з а щ и т н ы х 
работ.

В на-
с т о я щ е е 
время при-

л о ж е н и е 
р а б о т а е т 
только онлайн. 
В планах разработчиков реализовать 
офлайн-режим, когда при отсутствии 
подключения к интернету оно сохра-
няет изменённые данные с целью их 
дальнейшей синхронизации. Осталось 
добавить, что мобильное приложение 
агронома, после того как пройдёт все 
тестовые испытания, будет доступно 
пользователям устройств с операцион-
ной системой Android или iOs. ■

Теперь интерфейс 
smartFarming адаптирован 
и для мобильных устройств. 
Использование мобильного 
приложения даёт возмож-
ность фермерам в онлайн- 
режиме получать «вести 
с полей» и работать со своими 
агроресурсами. Другими сло-
вами, образ загорелого селя-
нина, разминающего зерно 
в заскорузлых ладонях и сни-
мающего со стебля пшеницы 
жука-кузьку, уходит в про-
шлое. Ему на смену прихо-
дит продвинутый пользова-
тель современных гаджетов, 
управляющий агротехниче-
скими работами с помощью 
смартфона или планшета, на-
ходясь не только на поле, но 
даже в офисе. К тому же ве-
дение агротехнических работ 
через мобильное устройство 
существенно сокращает рас-

стояния, а также время между возникновением про-
блемы и её решением.

кА к  это  ус т Р о е Н о

Итак, поля, база данных которых 
внесена в систему smartFarming, раз-
делены в приложении по следующим 
фильтрам: «Все поля», «Мои поля» 
и «Проблемные поля». Фильтр «Все 
поля» отображает поля хозяйства, со-
трудником которого является текущий 
пользователь. Фильтр «Мои поля» ото-
бражает поля, на которых активный пользователь 
значится ответственным. Фильтр «Проблемные поля» 
отображает посевы в случае, если при последнем их 
осмотре была обнаружена какая-то проблема,  –  на-
пример, появились сорняки или растения поразили 
болезни или вредители. Сервис предлагает также 
сортировку данных по целям агротехнических  ра-
бот (защита, обработка почвы, подкормка, полив) 
и по их статусу («Проработка», «На согласовании», «За-
планировано», «В работе», «Выполнено», «Требует про-
верки», «Закрыто», «Отменено).

Допустим, при осмотре дроном зернового поля 
было обнаружено заражение растений вредителями. 

ищи поле 
в телефоне
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тЁпленькая пошла
УчёНыЕ ПОлИТЕхА ОПТИМИЗИРУЮТ ПРОЦЕСС ТРАНСПОРТИРОВКИ 
НЕФТИ В МАГИСТРАльНых ТРУбОПРОВОДАх 

Текст: Та т ья н а  П л Е хА Н О В А

иННоВАциоННый МетоД ПоДоГРеВА Вязкой Неф-
ти В тРуБоПРоВоДе ПРеДложил МАГистРАНт те-
ПлоэНеРГетическоГо фАкультетА вл а Дислав 
ше ин.  НАД этиМ ПРоектоМ оН РАБотАет уже 
тРетий ГоД ВМесте со сВоиМи НАучНыМи Руко-
ВоДителяМи – ДоцеНтоМ кАфеДРы «ПРоМыш-
леННАя теПлоэНеРГетикА» вл а ДиМиРоМ 
кРивош е евыМ  и ПРофессоРоМ кАфеДРы 
«электРосНАБжеНие ПРоМышлеННых ПРеДПРи-
ятий» а ле ксан ДРоМ  Д ан ил УшкиныМ. 
уНикАльНАя техНолоГия ПолитехоВцеВ ПРи-
зВАНА зНАчительНо уПРостить систеМу оБоРу-
ДоВАНия ПутеВых ПоДоГРеВАтелей НефтеПРо-
ВоДА.

Д о Р о Го  и  сл ожН о

Сеть трубопроводов сегодня – один 
из наиболее удобных и экономич-
ных способов транспортировки нефти 
в России. Однако этот процесс ослож-
няет повышенная вязкость чёрного 
золота. Она становится причиной так 
называемого ламинарного режима те-
чения нефти, когда густая жидкая сре-
да приобретает слоистую структуру без 
перемешивания частиц. Слои жидкости 
скользят параллельно оси трубопрово-
да один по другому с разной скоростью: 
пристенные – медленнее, центральные – 
быстрее.

Снизить величину вязкости и увеличить среднюю 
скорость движения потока можно путём подогрева 
нефти. Для этого на магистральных трубопроводах 
применяют путевые подогреватели – типовые много-
трубчатые теплообменные аппараты. холодная нефть  
(20 °C) из магистральной трубы направляется в эти те-
плообменники, где и происходит её равномерный на-
грев (до 40 °C).

– Мы изучили конструкцию, провели технико-эко-
номический анализ путевых подогревателей и при-
шли к выводу, что их использование не только энер-
гозатратно, но и требует огромных вложений в ремонт 
и эксплуатацию, – рассказывает Владислав шеин. – Так, 
для обслуживания одного подогревателя необходимо 
около семи миллионов рублей, а выход из строя само-
го простого датчика может обойтись в сумму свыше 
500 тысяч рублей. Кроме того, из-за многочисленных 
поворотов на участке и в конструкции путевых подо-
гревателей значительно возрастают гидравлические 
потери, вследствие чего повышается гидравлическое 
сопротивление и падает напор в трубе.

Так у учёных возникла идея создать теплообмен-
ный аппарат, который монтировался бы непосред-
ственно на магистральную трубу и повышал тем-
пературу нефти по ходу её прямого движения. Это 
позволило бы значительно упростить организацию 
транспорта вязкой нефти за счёт устранения отдельно 
стоящих больших подогревателей и, следовательно, 
снизить энергетические и финансовые затраты.
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А п р о ба ц и я  м ето д а :

Приз Всероссийского 
инженерного конкурса 
(Симферополь)

I место на Областной 
научной студенческой 
конференции 
(Самара)

Приз Всероссийского 
инженерного конкурса 
(Москва)

Н А Г Ре т ь,  Н о  Н е  с М е ш и В Ат ь

Наши учёные разработали механизм, 
конструкция которого представляет со-
бой «трубу в трубе». На основную ма-
гистраль надевается цилиндрический 
блок, в который непрерывно поступает 
горячая вода. При этом центральные 
слои потока не успевают прогреться 
и сохраняют исходную температуру 
(20 °C) и базовую скорость движения ▶ 

2о 
1 9  год

2о 
2о год

2о 
21 год

Владимир КРи В О ш е е В ,
доцент кафедры «Промышленная 
теплоэнергетика»:

– Идея подогрева нефти при подаче по трубо-
проводу не является новаторской, ведь вопросы 
движения вязкой жидкости изучены уже давно. 
Уникальность же нашей работы состоит в иссле-
довании особенностей движения неравномерно 
прогретой нефти – её ламинарных потоков 
с разной температурой. Это принципиально 
иной угол зрения на поставленную проблему. 
Полученные в итоге характеристики транспорти-
ровки не были ранее отмечены ни у отечествен-
ных, ни у зарубежных учёных.
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ха ра к те р и с т и к и  п о д а ч и  н е фт и  п о  т ру б е  д и а м ет р о м  о,16 м

31,8

235,1

180,9

0,44

3,25

2,5

0,76

5,57

0,76

0,76

5,57

9,1

Расход, м³/час Средняя 
скорость, м/с

Скорость 
на оси, м/с

Скорость макси-
мальная, м/с

холодная нефть

с путевым 
подогревателем

с теплообменным 
аппаратом

(0,76 м/с). Зато пристенный слой 
(5-15 мм) прогревается до 100 °C, в ре-
зультате чего его скорость резко повы-
шается до 9,1 м/с. Такое существенное 
различие скоростей возникает благо-
даря вызванному прогревом сильному 
снижению вязкости нефти возле стенок 
трубы.

– Произведя необходимые расчёты, 
мы выяснили, что при нашем методе 
неравномерного прогрева потока доля 
максимального расхода нефти (объём 
нефти, который в единицу времени 
проходит через поперечное сечение 
трубы. – Прим. ред.) всего лишь на 25 
процентов ниже, чем при использова-
нии путевых подогревателей, дающих 
равномерный разогрев. Для сравнения, 
при движении холодной нефти расход 
ниже уже на 86,5 процента, – поясняет 
Владислав. – Однако эта разница позво-
ляет устранить боковые ответвления 
трубопровода в путевые подогревате-
ли, вследствие чего существенно сни-
жаются гидравлические потери. Кроме 
того, от наружного охлаждения на участ-
ках между пунктами подогрева основ-
ную трубу можно защитить тепловой 

изоляцией, которая снижает темп остывания нефти 
и помогает поддержать большой объёмный расход.

П Р о с тотА  Ре ш е Н и й

Ещё одно важное преимущество предлагаемого 
политеховцами метода – это простота в обслуживании 
теплообменного аппарата и возможность быстрого 
устранения неисправностей. Учёные отмечают, что их 
устройство можно отремонтировать всего за несколь-
ко часов. А для ремонта путевого подогревателя, как 
показывает практика, требуется несколько дней, ино-
гда даже недель.

– Поясню, что происходит, когда неисправный пу-
тевой подогреватель перестаёт повышать темпера-
туру нефти, – говорит молодой учёный. – В силу его 
сложной многотрубчатой конструкции скорость про-
ходящего по нему холодного потока существенно сни-
жается. Соответственно в разы уменьшается и расход 
перекачиваемой среды. А так как ремонт может занять 
много времени, процесс поставки планового количе-
ства нефти затянется и транспортная компания поне-
сёт большие убытки.

В случае же выхода из строя создаваемого тепло-
обменного аппарата политеховцы предусмотрели 
несколько вариантов развития событий. Во-первых, 
помимо устройства, установленного на основном 
участке трубопровода, можно поставить резервный 
аппарат на байпас – запасной путь, необходимый для 
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П о д о г р е в а ю щ е е 
ус т р о й с т в о 
н а  м а г и с т ра л ь н о й  т ру б е 
н е фте п р о в о д а

холодная
нефть

1

магистральная
труба

2

теплообменный
аппарат «труба
в трубе»

3

подогретая
нефть

4

греющий
теплоноситель
(горячая вода)

5

бесперебойной работы магистрали. Если базовое 
оборудование выйдет из строя, поток нефти перена-
правят на байпас, где второе устройство продолжит 
её непрерывный подогрев. Этот способ будет эффек-
тивен также при возникновении аварийной ситуации 
или каких-либо повреждений на основной линии тру-
бопровода. И, во-вторых, аппарат можно просто снять 
с трубы для быстрой замены на новый, в то время как 
холодная нефть продолжит через байпас своё течение 
по трубопроводу.

Стоимость обслуживания аппарата, по расчётам 
учёных, составит около 1,5 миллионов рублей.

РА Б отА  П Р оД ол жА е тся

В настоящий момент учёные завершили основные 
исследования по проекту и готовы перейти к созда-
нию первого прототипа.

– На начальном этапе мы решали задачу численно- 
аналитически – спрогнозировали динамику движения 
потока, вычислили параметры средней плотности, сред-
ней скорости и среднего расхода нефти в трубопроводе, – 
рассказывает Владислав. – В данный момент создаём 
компьютерную модель нефтепровода в целом, для того 
чтобы наглядно оценить и подтвердить правильность 
наших исследований. Дальнейшая работа предполагает 
уточнение конструктивных характеристик теплообмен-
ного аппарата и создание материальной модели.

Ключевыми потребителями новой технологии 
должны стать компании, занимающиеся транспорти-
ровкой нефти. Однако политеховцы также предусмо-
трели возможность использования аппарата в соста-
ве теплоэлектроцентрали для вахтовых посёлков, что 
обеспечит подачу туда отопления и горячей воды. ■
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оДНиМ из ПокАзАтелей усПешНости иссле-
ДоВАтельской ДеятельНости В соВРеМеН-
НоМ МиРе считАется ПояВлеНие иНфоРМАции 
о соотВетстВуЮщих РАзРАБоткАх НА кРуП-
Ных ПоРтАлАх НАучНых НоВостей sCienCe X, 
eurekalert!, Qs wownews. оНи ПРеДстАВляЮт 
соБой АГРеГАтоРы НАучНо-ПоПуляРНых тек-
стоВ о ВАжНейших соБытиях В МиРе уНиВеРси-
тетской НАуки и техНолоГий, котоРые читАЮт 
тысячи жуРНАлистоВ В РАзНых коНцАх зеМли.
учёНые сАМАРскоГо ПолитехА и их изоБРете-
Ния уже Не РАз стАНоВились оБъектАМи ВНи-
МАНия МежДуНАРоДНоГо МеДийНоГо сооБ-
щестВА. летоМ и осеНьЮ 2021 ГоДА В МиРоВые 
НАучНые сети ПоПАли ещё 6 ПолитехоВцеВ.

всеМеРно 
известны
Кто Представляет Политех в Мировых Медиа 

За десять месяцев 2021 
года в зарубежных 
СМИ появилось более 
66 публикаций, посвя-
щённых разработкам 
Самарского политеха.
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Научный 
портал

eurekalert!, scienMag, 
newslocker

Разработка
испытательный стенд, ими-
тирующий условия эксплу-
атации насосно-компрес-
сорных труб, извлекающих 
нефтяной флюид из пласта

Авторы

П а в е л  Юд и н ,  доцент 
кафедры «Металловедение, 
порошковая металлургия, 
наноматериалы» 
и М а кс и м  Б о г а то в , 
аспирант кафедры
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Завершено исследование по получению нера-
цемических 4,5-дигидрофуранов на основе аддуктов 
Михаэля и по изучению их химических свойств.

‒ Изучение метода получения нерацемических 
4,5-дигидрофуранов позволит создать биологически 
активные соединения, и не исключено, что некоторые 
из них ‒ потенциальные лекарственные препараты 
против онкологических, нейродегенеративных забо-
леваний, – отмечает ассистент кафедры «Органиче-
ская химия» Д м и т р и й  Н и ке р о в .

Важным преимуществом научных разработок 
коллектива является широкое использование дешё-
вых комплексов неблагородных металлов, таких как 
никель. ■

Сегодня специалисты-нефтяники сталкиваются 
с проблемой возникновения на внутренней поверх-
ности насосно-компрессорных труб асфальтосмоло-
парафиновых отложений (АСПО). чтобы найти макси-
мально эффективные способы их устранения, учёные 
Самарского политеха разработали эксперименталь-
ный лабораторный стенд, позволяющий моделиро-
вать условия выпадения этих отложений.

– Причина образования асфальтосмолопара-
финовых отложений в насосно-компрессорных тру-
бах – добыча нефти из скважины, которая уже давно 
находится в эксплуатации (то есть на поздней стадии 
разработки, когда нужно добыть трудноизвлекаемые 
залежи нефти), – поясняет Максим богатов.

Научный 
портал

eurekalert!, news Break, 
agenParl

Разработка
изучение свойств нераце-
мических дигидрофуранов

Авторы

Научный коллектив кафе-
дры «Органическая химия» 
Самарского политеха 
и кристаллографическая 
научная группа МГУ 
им. М.В. ломоносова

Как правило, в таких скважинах среднее содер-
жание жидкости превышает 90%. В результате этого 
при снижении пластовой температуры высокомолеку-
лярные парафиновые углеводороды, содержащиеся 
в пласте, начинают кристаллизоваться и откладываться 
на внутренней поверхности насосно-компрессорных 
труб, затрудняя извлечение нефти. Один из самых рас-
пространённых способов предотвращения выпадения 
АСПО – использование антикоррозийных покрытий. 
Поэтому при проведении испытаний политеховцы 
устанавливали в стенд образцы (имитаторы труб) как 
с внутренним полимерным покрытием, так и без него.

В результате было доказано, что количество об-
разования АСПО не зависит от типа покрытия труб.
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И в научных дискуссиях, и в управлении бизнесом, и в очереди 
в поликлинику люди делятся на своих и чужих. Для нас «Свои» – 
это проект журнала «Технополис Поволжья», посвящённый зна-
менитым выпускникам университета разных лет, которые играют 
заметную роль в политике и экономике, культуре и общественной 
жизни отдельно взятого города, региона, целого государства. Жур-
нал задаёт своим героям несколько одинаковых вопросов, в мно-
гократном приближении рассматривая самые удалённые уголки 
галактики под названием Политех.

1
2

3

ПочеМу Вы ПостуПили иМеННо 
В Политех?

чеМ зАПоМНились ГоДы, 
ПРоВеДёННые В Вузе?

кто из ПРеПоДАВАтелей остАВил 
осоБеННый слеД В ВАшей ПАМяти?

свои И л ь в и р а  Д о Б Р о сотс ки х
И р и н а  з А Н оз и Н А
М и х а и л  Д А Н и л о В
В л а д и м и р  с е М е Нч е Н ко
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1. Мой папа Ильгиз Ахмадеевич хабибуллин всю 
жизнь работал в энергетике, был первым вице-пре-
зидентом компании «Актюбэнерго», возглав-
лял Восточные электрические сети. я жила 
в мире энергетики. В этой сфере трудились все 
друзья нашей семьи. Так что выбор профессии 
передо мной не стоял. В 1990-х годах компания 
«Актюбэнерго» сотрудничала с Самарским го-
сударственным техническим университетом. 
В Актюбинске было открыто представитель-
ство вуза, студентов туда принимали по догово-
ру с предприятием. Поэтому после окончания 
физико-математической школы в 1996 году по-
ступить в технический вуз мне было несложно.

2. я советовалась с папой, выбирая специ-
альность «Автоматизированное управление 
электроэнергетическими системами и сетя-
ми». На все занятия ходила с удовольствием, желания 
пропускать лекции не было. Пять лет в университете 
стали определённым этапом жизни, с которым после 
защиты диплома я прощалась со слезами на глазах.
Вся моя группа была из Казахстана. Почти все студенты 
с первого курса жили в общежитии, но в Самаре мы не 
чувствовали себя чужими. я была старостой, вела всю 
организационную работу. большую часть времени мы 
проводили вместе. любимым местом отдыха был пляж 
на набережной Волги. Мы ездили на Грушинский фе-
стиваль, отмечали все праздники. Вместе готовились 
к занятиям и писали курсовые. Впоследствии почти 
все выпускники нашей группы связали свою жизнь 
с энергетикой.

На все занятия я ходила 
с удовольствием, желания 
пропускать лекции и по-
скорее закончить обучение 
не было.

Для защиты диплома мы вместе с под-
ругой Светланой Никандровой (Синель-
никовой) готовили один комплексный 
проект. Это достаточно редкий случай, 
получилась огромная работа объёмом 
более двухсот страниц у каждой.
В университете я нашла лучших друзей, 
с которыми общаюсь до сих пор. Там же 
я познакомилась со своим мужем Алек-
сеем Добросотских.

3. Ключевым преподавателем кафе-
дры «Электрические станции» я считаю 
ол ь г у  Н и ко л а е в н у  ш е л у ш е н и -
н у .  Именно она помогла мне опреде-
литься с выбором специальности. Она 
же была руководителем моей диплом-

ной работы. Спецдисциплины нам так-
же читали е л е н а  се р ге е в н а  ко -
же в н и ко в а ,  Ю р и й  и в а н о в и ч 
л ют а х и н .  Куратором нашей группы 
был замечательный педагог В я ч е с-
л а в  и в а н о в и ч  П р и хо д ч е н ко . 
Нам, студентам из Казахстана, очень 
помогала его поддержка. Серьёзные 
знания по предмету «Электрическая 
часть станции» мы получили благодаря 
Б о р и с у  и в а н о в и ч у  ко с т ы л ё в у . 
Все понятия из его курса лекций, пра-
вила выбора оборудования я до сих пор 
помню наизусть.

ильвира  ДобРосотских
электротехнический факультет
Выпуск 2001 года

После окончания вуза работала на кафедре «Электри-
ческие станции» Политеха. С 2011 года сотрудничает 
с проектной организацией ООО «Энергия Проект». 
Прошла путь от руководителя группы расчётов релей-
ной защиты и автоматики до заместителя директора 
по управлению проектами.
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1. я родилась в Новокуйбышевске, го-
роде нефтехимии и нефтепереработ-
ки, в котором десятилетиями не утихал 
настоящий нефтехимический бум. Моя 
мама работала в Куйбышевском филиа-
ле Всесоюзного научно-исследователь-
ского института по нефтепереработке, 
папа – на Новокуйбышевском нефте-
химическом комбинате. Так что выбор 
будущей сферы деятельности был, мож-
но сказать, предопределён семейными 
традициями. В 1973 году я решила по-
ступать в Куйбышевский политехниче-
ский институт на специальность «хими-
ческая технология пластических масс», 
но туда был очень высокий конкурс, 
и мне попросту не хватило баллов. По- 
этому меня зачислили на специаль-
ность «химическая технология перера-
ботки нефти и газа», о чём я теперь ни-
сколько не жалею.

2. Политех открыл мне дорогу в будущее. Могли ли 
однокурсники представить меня доктором техниче-
ских наук... Все мои воспоминания обычно окраше-
ны, так вот студенческие – солнечные и яркие, порой 
смешные, связанные со студентами разных курсов, 
поскольку на химико-технологическом факультете 
обучалось много новокуйбышевцев. Вот, например, 
ежедневные поездки в Куйбышев с железнодорож-
ной станции липяги: грязь, мы с друзьями буквально 
скатываемся с горы Солдатского леса, подлезаем под 
вагоны товарного состава и потом в переполненной 
электричке едем в областной центр. часто электрич-
ки опаздывали, шли вне расписания, и нам, студен-
там, приходилось брать на вокзале соответствующие 
справки, чтобы избежать проблем в институте. Даль-
ше такая картина: идёт лекция по высшей математике 
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в огромной аудитории корпуса на Моло-
догвардейской, открывается дверь, появляюсь 
я в спортивном костюме (тогда было модно), 
в резиновых сапогах (грязь же на улице) и го-
ворю: «Здравствуйте, я со справкой!». Смех 
в аудитории. Теперь и мне смешно.
хорошо помню каждую практику. На первой, 
ознакомительной, я впервые попала на Куй-
бышевский НПЗ, а вот после четвёртого курса 
уже трудилась в рабочей бригаде на Новокуй-
бышевском нефтеперерабатывающем заводе. 
Так в моей трудовой книжке появилась оче-
редная запись: «Машинист 4 разряда техноло-
гических насосов установки 24/6-2 цеха №24 
НК НПЗ».

3. В институте на кафедре была загадочная 
лабораторная комната, в которую можно было 
попасть, только взобравшись по крутой лест-
нице. хорошо помню её красивую голубогла-
зую «хозяйку» – инженера-хроматографиста 
М а р и ю  з а ру б и н у,  «колдовавшую» над 
свитками бумаги. Впоследствии выяснилось, 
что это хроматограммы с информацией об ис-
следуемых образцах. А какие великолепные 
лекции нам читали Ю р и й  В а л е н т и н о -
в и ч  ф о м и ч ё в  – по химии нефти, В а л е р и й 
куз ь м и ч  Ду п л я к и н  – по катализу, л е о н и д  и в а -
н о в и ч  з а б от и н  – по каталитическим процессам. 
С благодарностью вспоминаю многих преподавате-
лей по общим и спецпредметам: М и ха и л а  Гр и го -
р ь е в и ч а  я р ц е в а ,  А л л у  А ртё м о в н у  с ко р о -
хо д ,  А л и с у  л ь в о в н у  тра х те н б е р г,  о р л о в а , 
сто л я р о в а ,  та рт а ко в с ко го ,  ку р ч а т к и н у 
и многих других. Во время моей учёбы заведующим 
кафедрой «химическая технология переработки неф-
ти и газа» был М и ха и л  е ф и м о в и ч  л е в и н те р . 

ирина  занозина
химико-технологический факультет
Выпуск 1978 года

После окончания вуза работала в службе охраны 
окружающей среды новокуйбышевского нПЗ 
и в производственном объединении КнОС. С 1981 года 
в Куйбышевском филиале Всесоюзного научно- 
исследовательского института по нефтепереработке 
занималась комплексными газохроматографическими 
исследованиями нефтяных дистиллятов, масел, рабо-
чих жидкостей. В настоящее время – начальник отдела 
оценки качества нефти и нефтепродуктов испытатель-
ного центра «нефть, нефтепродукты и химреагенты» 
Средневолжского научно-исследовательского инсти-
тута по нефтепереработке. Доктор технических наук. 
Почётный нефтехимик РФ. Член научного совета РАн 
по аналитической химии. Автор более 200 научных 
публикаций, включая авторские свидетельства 
и патенты РФ.

Идёт лекция по высшей математике в огром-
ной аудитории корпуса на Молодогвардей-
ской, открывается дверь, появляюсь 
я в спортивном костюме (тогда было модно), 
в резиновых сапогах (грязь же на улице) 
и говорю: «Здравствуйте, я со справкой!»

Вот кто настоящий профессор! Призна-
юсь, к нему иногда было страшновато 
обращаться с вопросами даже по ди-
пломной работе. Зато много лет спустя 
мне посчастливилось познакомиться 
с однокурсником левинтера и соав-
тором многих учебников по глубо-
кой переработке нефти профессором 
Уфимского нефтяного государственно-
го технического университета с а ф о й 
Ах м ето в и ч е м  Ах м ето в ы м .  Он 
рассказал удивительные истории из 
жизни и научной деятельности леген-
дарного Михаила Ефимовича.



50

1. Мои родители окончили электро-
технический факультет, и передо мной 
вопрос выбора не стоял, я всегда был 
уверен, что хочу учиться в Самарском 

политехе. После 9 класса поступил 
в технический лицей, чтобы лучше под-
готовиться к учёбе в вузе, а в 10 классе ре-
шил заниматься программированием – 
планировал пойти на ФАИТ (сейчас – 
институт автоматики и информацион-
ных технологий). Потом узнал о наборе 
на специальность «Прикладная мате-
матика и информатика», которая была 

открыта на инженерно-экономическом факультете 
(сейчас – институт инженерно-экономического и гума-
нитарного образования), и в 1997 году поступил туда.

2. Учиться было сложно, но интересно, осо-
бенно на первых курсах. Вспоминаю своё пер-
вое сентября на первом курсе – за две пары 
«Дискретной математики» мы прошли двух-
годичный курс из программы технического 
лицея. Тогда я понял: скучать не придётся. На 
четвёртом курсе я начал заниматься научной 
работой, выбрал направление на стыке двух 
наук – электротехники и математики. я за-
нимался математическим моделированием 
процессов, протекающих в турбинах, исполь-
зуемых для перекачки газа. Ездил в коман-
дировки на газоперекачивающие станции 
для сбора эмпирических данных. Написал на 
эту тему диплом и позже продолжил свои ис-
следования в аспирантуре. Сейчас мне при-
ходится решать уникальные технические за-
дачи, которые ранее не были исследованы. 
я много работаю с учёными по всему миру, 
вместе нам удаётся найти оптимальные реше-
ния. Так что опыт научных исследований, полу-
ченный в Самарском политехе, очень приго-
дился. Сейчас у меня уже 17 патентов.
До университета я занимался плаванием 
в спортивной школе олимпийского резерва. 
После поступления был зачислен в сборную 
Политеха, каждый год участвовал в област-

ной спартакиаде вузов. Начиная с первого курса, 
совмещал учёбу с работой программиста. Это помо-
гало набраться опыта и давало хорошую прибавку 
к стипендии. Ещё помню отдых с ребятами после заня-
тий. Вместе с группой мы отмечали все студенческие 
праздники – День студента, студвесну, а после летней 
сессии обязательно ездили на Грушинский фестиваль.

Михаил Д анилов
инженерно-экономический факультет

Выпуск 2002 года

После окончания вуза работал в небольших компа-
ниях. Первым иностранным работодателем Михаила 

стала американская фирма CQG, поставщик биржевой 
информации и разработчик программных средств для 
технического анализа и иностранной торговли. После 

этого он шесть лет проработал в Москве, в Deutsche 
Bank, занимался направлением High Frequency 

Trading – высокочастотной торговлей ценными бу-
магами. С 2018 года работает над AWS (Amazon Web 
Services) Lambda – новым сервисом, который позво-

ляет выполнять произвольный код в безопасном, 
отказоустойчивом, автоматически масштабируемом 

окружении (так называемые бессерверные вычисле-
ния). В настоящее время – IT-директор Аmazon.com 

(Сиэтл, США).

Я много работаю с учёными по всему миру, 
вместе нам удаётся найти оптимальные 
решения. Так что опыт научных исследований, 
полученный в Самарском политехе, очень 
пригодился.
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3. я очень благодарен всем своим преподавате-
лям, считаю, что мне повезло учиться у них. В л а -
д и м и р  П а в л о в и ч  Ра д ч е н ко  (заведующий ка-
федрой «Прикладная математика и информатика», 
доктор физико-математических наук, профессор. – 
Прим. ред.), основатель нашей специальности, 
был для нас как классный руководитель. Он имел 
беспрекословный авторитет и пользовался ува-
жением среди всех студентов, его лекции осо-
бенно запомнились. В профессию нас вводила 
Г а л и н а  А л е кс а н д р о в н а  П а в л о в а  (доцент 
кафедры «Прикладная математика и информати-
ка», кандидат физико-математических наук. – Прим. 
ред.). Она читала курс матанализа на протяжении 
трёх лет, материал был сложный, но она умела пре-

подать его просто и понятно. Моим 
научным руководителем был П а -
в е л  ко н с т а н т и н о в и ч  куз н е ц о в 
(профессор кафедры «Электропривод 
и промышленная автоматика», доктор 
технических наук. – Прим. ред.), мы ра-
ботали вместе на протяжении многих 
лет. Это было очень интересное время, 
я получил колоссальный практический 
опыт научных исследований. В Америке 
я быстро убедился, что знания по ма-
тематике, полученные в Политехе, уни-
версальны, они помогли мне быстро 
найти общий язык с коллегами. Мой 
диплом был переведён и аттестован как 
Masters of science, что очень престижно 
на местном рынке.

ТЕхНОПОлИС Поволжья # 28_2021
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1. Ещё в школе я обнаружил склон-
ность к углублённому изучению мате-
матики и физики. Закончил курсы по 
3D-моделированию и понял, что хочу 
учиться на механическом факультете 
в техническом вузе. Поступил в Сыз-
ранский филиал Самарского политеха 
на специальность «Технология маши-
ностроения». было желание получить 
профессию инженерно-технического 
работника именно в этой отрасли про-
мышленности. На третьем курсе я стал 
именным стипендиатом ООО «Газпром 
трансгаз Самара», где и работаю сейчас.

2. Университет стал для меня вторым домом. 
Студенчество, на мой взгляд, лучшее время 
для раскрытия себя и своих способностей. 
С первого курса я вступил в студенческий со-
вет, а именно в спортивный сектор, был пред-
седателем совета на факультете. За пять лет не 
пропустил ни одной спартакиады, ни одной 
студвесны. В зимние каникулы мы с однокурс-
никами ездили в лагерь «Политехник», летом 
участвовали в семинарах на турбазе «Ромаш-
ка», не пропускали научные конференции. 
Каждый год был по-своему уникален и не по-
хож на предыдущий. безусловно, время учёбы 
в Политехе – бесценно.

3. хорошо помню доцента кафедры «Тех-
нология машиностроения» А л е кс ея  В л а д и -
м и р о в и ч а  ш и р о ко в а .  На втором курсе он вёл 
у нас дисциплину «Математические методы инженер-
ных исследований», на третьем – «Режущий инстру-
мент», на четвёртом – «Инструментальное обеспече-
ние автоматизированного производства». Потом он 
был руководителем дипломных проектов и проводил 
нормоконтроль. А вообще, все преподаватели факуль-
тета внесли большой вклад в наше обучение. Конечно, 
я благодарен каждому из них за солидный багаж зна-
ний, переданный нам в студенческие годы.

владимир сеМенченко
сызранский филиал, механический факультет

Выпуск 2015 года

После окончания вуза стал работать в ПАО «Газпром» 
оператором установок в газокомпрессорной службе. 

Известен за пределами региона своими спортивными 
достижениями: серебряный призёр шестого этапа 

Кубка России по воркауту, призёр региональных со-
ревнований «Гонки героев», финалист проекта Пер-

вого канала «Русский ниндзя» и победитель проекта 
«Арена Героев».

Ещё в школе я закончил 
курсы по 3D-моделиро-
ванию и понял, что хочу 
учиться на механическом 
факультете.
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■  четырёх- и пятиместные летние домики 
■  двухэтажные срубовые дома с застеклённой верандой 
и всеми удобствами

■  бильярд

■  сауна

■  спортивные площадки

■  парковка для автомобилей на территории турбазы

■  собственная столовая, которая предлагает 
трёхразовое комплексное питание на время 
туристических заездов (846) 952-89-36

Залы для проведения различных 
мероприятий, официальные 
туристические заезды

Район 9-й просеки, 
рядом лес, 
10 минут ходьбы от Волги

Турбаза используется 
не только для отдыха 
студентов и сотрудников 
университета, 
но и для сторонних 
посетителей

Р
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В ПеРсоНАльНоМ РейтиНГе ПРофессоРоВ сАМАРскоГо ПолитехА зА 2020 ГоД сеДьМуЮ 
стРочку зАНиМАет ДоктоР техНических НАук юлия плешивцева .  В феВРАле 
оНА БылА уДостоеНА ПРеМии ГуБеРНАтоРА сАМАРской оБлАсти зА ВыДАЮщиеся 
РезультАты В РешеНии техНических ПРоБлеМ, А В МАРте ПолучилА сАМый кРуПНый 
В РеГиоНе ГуБеРНский ГРАНт В оБлАсти НАуки и техНики. о сВоей РАБоте, оБ осНоВ-
Ных НАПРАВлеНиях исслеДоВАНий, о сВоёМ зНАМеНитоМ отце ПРофессоР кАфеДРы 
«уПРАВлеНие и систеМНый АНАлиз теПлоэНеРГетических и социотехНических коМ-
ПлексоВ» РАсскАзАлА «техНоПолису ПоВолжья».

от В е т  Гл о Б А л ь Н ы М

В ы з о В А М

– Вы получили грант как разработчик методов 
повышения эффективности нефтеперерабаты-
вающих производств. Можно узнать подробно-
сти этого научного проекта?

– Этот проект непосредственно связан с преды-
дущей работой по оптимизации систем переработки 
и утилизации нефтесодержащих отходов. Он посвя-
щён глобальной и чрезвычайно серьёзной пробле-
ме, которая в России стоит особенно остро из-за на-
пряжённой экологической ситуации. В 2017 году мы 
получили государственное задание от Министерства 
науки и высшего образования РФ на научно-иссле-
довательскую работу «Оптимизация по критериям 
ресурсной ценности, энергосбережения и экологи-

ческой безопасности организационно- 
технической системы утилизации от-
ходов нефтегазового комплекса». 
Кроме того, в рамках гранта Россий-
ского фонда фундаментальных иссле-
дований были разработаны научно-тех-
нические основы системного анализа 
и оптимизации сложно-структуриро-
ванной системы переработки техноген-
ных отходов нефтеперерабатывающих 
и нефтегазохимических предприятий. 
Университет стал правообладателем 
многих разработок – например, методи-
ки многофакторной оценки ресурсного 
потенциала нефтесодержащих отходов, 
баз данных по отходам нефтегазового 
комплекса и установкам для их перера-
ботки. ▶

Юлия ПлешиВцеВА:

«на свете нет 
неинтеРесных 
вещей»
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– Какие ещё направления научной 
работы попали в сферу ваших ин-
тересов в последнее время?

– Помимо моего основного направ-
ления, связанного с теорией оптималь-
ного управления, последнее время мы 
много занимаемся многофакторным 
анализом проектов, посвящённых раз-
работке технологий производства водо-
рода и метано-водородной смеси. Ме-
тодики и вычислительные процедуры 
для этого создавались во время работы 
в рамках федеральной целевой про-
граммы «Исследования и разработки по 
приоритетным направлениям развития 
научно-технологического комплекса 
России на 2014–2020 годы». Инициатор 
развития этой темы и её руководитель 
в нашем университете – заведующий 

кафедрой «Газопереработка, водородные и специаль-
ные технологии», доктор технических наук, профессор, 
лауреат премии ПАО «Газпром» в области науки и тех-
ники А н д р е й  А л е кс а н д р о в и ч  П и м е н о в .  По-
мимо анализа мирового опыта реализации проектов 
в водородной энергетике, созданные нами алгоритмы 
позволят сравнить различные технологии генерации 
водорода, которые предлагают партнёры Политеха по 
консорциуму «Технологическая водородная долина». 
В нашей стране крайне необходимо создать собствен-
ную высокотехнологичную базу водородной энер-
гетики будущего, чтобы стать одним из крупнейших 
экспортёров и потребителей водорода. Во всем мире 
этому направлению сейчас уделяется приоритетное 
внимание.

беспрецедентная сложность прогнозирования 
в современных условиях, большой и стремительно 
меняющийся объём информации, её неполнота и не-
определённость, закрытость данных и их сознатель-
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ное искажение в условиях жёсткой конкуренции на 
мировом энергетическом рынке – все эти и многие 
другие причины обусловливают необходимость поис-
ка новых решений.  Мы разработали подходы к мно-
гофакторному анализу, которые, во-первых, позволяют 
классифицировать, систематизировать и упорядочить 
разнородные данные, а во-вторых, получить многокри-
териальные сравнительные оценки, способные, как 
компас, указать перспективные направления движе-
ния. Здесь учитываются и интересы конечных потре-
бителей, и экологические аспекты, и логистические 
особенности регионов, и специфические параметры, 
такие как географические, 
климатические, экономиче-
ские условия, и многое дру-
гое. Соответственно, мы пла-
нируем на научной основе 
анализировать отечествен-
ные и мировые технологии 
генерации, транспорти-

ровки и хранения водорода и метано- 
водородной смеси.

Вот создание подобных инструмен-
тов и стало ещё одной сферой моих 
научных интересов. я всегда считала, 
что не бывает неинтересных тем. В дан-
ном случае, вообще, оказалось: открыли 
одну дверь, а за ней – ещё несколько. 
Возможностей очень много, и мы пы-
таемся вовлекать в работу студентов 
и аспирантов, чтобы они эти возможно-
сти увидели.

ш кол А  « П о  Н Асл е Д с т Ву»

– Знаю, что вы занимаетесь ещё 
и электротехнологиями. Насколь-
ко они, по-вашему, перспективны?

– безусловно, перспективны. Сей-
час области применения электротех-
нологий многократно расширились. 
Электротехнологии традиционно при-
меняются для нагрева, термообработки 
и плавки металла, для выращивания 
кристаллов, в последнее время они по-
лучают всё большее распространение 
в водородной энергетике. Например, 
есть идея применить индукционный на-
грев в инновационной технологии по-
лучения водорода путём пиролиза ме-
тана в жидкометаллическом реакторе. 
В целом, в этой области мы работаем 
над решением задач оптимального 
проектирования электротехнологиче-
ских систем и управления многомер-
ными электромагнитными и тепловы-
ми полями. Разработаны методы ▶ 

НАшЕй СТрАНЕ СЕйчАС КрАйНЕ НЕоБхо-

дИМо СоЗдАТь СоБСТВЕННоЕ проИЗВод-

СТВо ВыСоКоТЕхНологИчНого оБору-

доВАНИЯ длЯ эНЕргЕТИКИ БудущЕго, 

чТоБы СТАТь одНИМ ИЗ КрупНЕйшИх 

эКСпорТёроВ ВодородА В МИрЕ.
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решения актуальных проблем опти-
мизации конструкции и режимов ра-
боты мощных электротермических 
установок в составе технологических 
комплексов обработки металла давле-
нием. Многие из этих работ выполнялись 
в разные годы в рамках грантов РФФИ 
и грантов DAAD (Deutscher Akademischer 
Austauschdienst). Мы тесно взаимодей-
ствуем с Ганноверским университетом 
имени лейбница, Падуанским универ-
ситетом  – это наши давние партнёры.

– Как начинался ваш путь в науке?

– Естественно, свой путь в науке 
я начинала со школы своего отца – 
эдгара  яковлевича  Рапопорта 
(профессор кафедры «Автоматика 
и управление в технических системах», 

доктор технических наук, заслуженный 
деятель науки и техники РФ, академик 
Нью-йоркской академии наук, акаде-
мик Российской академии нелинейных 
наук, академик Академии телекоммуни-
каций и информатики, академический 
советник Поволжского отделения Рос-
сийской инженерной академии. – Прим. 
ред.). Поэтому стратегически важная 
для меня область исследований – тео-
рия оптимального управления система-
ми с распределёнными параметрами 
и её практическое применение. Эта об-
ласть очень широкая и может быть при-
менена к бесконечно разнообразному 
кругу объектов.

– давайте немного поговорим о ва-
шем отце, который, без преувели-

чения, – живая легенда политеха. Когда вы были 
ребёнком, как объясняли себе, чем он занима-
ется?

– В моём представлении он никогда ничем, кро-
ме науки, не занимался и не занимается. Его рабо-
тоспособность совершенно потрясала меня в дет-
стве и потрясает до сих пор. Ему сейчас 84 года, 
но он может работать целый день и делает это 
с огромным удовольствием. Ничего равного в сво-
ей жизни я не видела. Меня к его науке тянуло, 
как магнитом: казалось, если человек занимается 
ею с таким интересом, так увлечённо – значит, это  
что-то необыкновенное. Мне хотелось быть приоб-
щённой к этой тайне, разгадать её.

– разгадали?

– На это потребовалось очень много лет. Стоило 
большого труда понять, что любая вещь, которую ты 

знаешь лучше, чем другие, 
в которую ты начинаешь по-
гружаться достаточно глубо-
ко, становится интересной. 
Весь секрет – в профессио-
нализме. На свете нет неин-
тересных вещей, просто есть 
поверхностный взгляд на них.

– Выбор вами профессии 
тоже предопределила сфе-
ра научных интересов эдга-
ра рапопорта?

– Папа – это моё всё. Фак-
тически, по его совету я по-
ступила в Политех, по его 
совету я выбрала специаль-
ность и научное направле-

ние. И, конечно, он главный учитель и главный чело-
век в моей жизни. В школе мне одинаково неплохо 
давались и математика, и литература. Когда я решила 
поступать в наш вуз, учительница русского языка и ли-
тературы даже звонила моим родителям и протесто-
вала. Она была уверена, что мне нужно идти на фил-
фак. Но всё-таки я пошла за папой и ни разу об этом не 
пожалела.  Здесь я не могу не сказать, что это решение 
поддержала и моя мама – человек такой кристальной 
честности, преданности и жертвенности, каких я ни-
когда в жизни не встречала и вряд ли встречу. Кстати, 
она тоже всю жизнь проработала в Политехе.

уН и В е Р с и т е т  –  Р оД Н о й  Д о М

– чем обогатил политех, чему научил?

– В 16 лет я пришла в Политех, поступила на первый 
курс теплоэнергетического факультета и больше ни-
когда всерьёз не думала о том, чтобы перейти учиться 
или работать в какое-то другое научное, учебное или 

Мы СоЗдАлИ ТЕорЕТИчЕСКИЕ оСНоВы 

длЯ рЕшЕНИЯ ЗАдАч опТИМАльНого 

проЕКТИроВАНИЯ элЕКТроТЕхНологИчЕ-

СКИх СИСТЕМ И упрАВлЕНИЯ МНогоМЕр-

НыМИ элЕКТроМАгНИТНыМИ  И ТЕпло-

ВыМИ полЯМИ.
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коммерческое заведение. Со второго курса я работа-
ла на кафедре лаборанткой и занималась научными 
исследованиями под руководством Н и ко л а я  В л а -
д и м и р о в и ч а  Д и л и ге н с ко го  (заведующий ка-
федрой «Автоматизация теплоэнергетических процес-
сов» с 1973 по 2013 годы, профессор, доктор технических 
наук, заслуженный деятель науки РФ, академик Меж-
дународной академии информатизации, член Между-
народной энергетической академии, действительный 
член Академии нелинейных наук. – Прим. ред.). Нико-
лай Владимирович был для меня не просто человеком 
поразительного масштаба, учёным. Он был учителем, 
наставником, заведующим не только кафедрой, но 
и моей жизнью... Это редчайшее, значительное, непо-
вторимое явление культурной и нравственной жизни – 
явление, которое относится к необходимым условиям 
прогресса духовной жизни. Представляю, как этот уди-
вительно простой, непритязательный в быту и абсолют-
но чуждый высокопарных слов человек поморщился 
бы, если бы услышал от меня такие слова, но когда-то 
нужно сказать... Он был камертоном скромности, до-
стоинства, поразительного такта, безошибочного по 
своей корректности поведения и абсолютного чело-
веческого вкуса, не позволяющего ни говорить, ни 
вести себя высокопарно, банально, пошло. Сила 
его влияния была обусловлена исключитель-
но силой его непререкаемого авторитета, 
неизменное сохранение которого в тече-
ние 40 лет руководства кафедрой – уже 
само по себе уникально.

Врожденную интеллигентность 
и внутреннее благородство, истинную 
мудрость и спокойное мужество, без-
укоризненный такт и подлинную ис-
кренность одинаково невозможно ни 
имитировать, ни повторить. Поэтому 
Николай Владимирович и был таким 
настоящим и таким неповторимым, 
таким, чье одно присутствие объеди-
няет людей, делает их лучше и счаст-
ливее. Николай Владимирович 
являл собой пример того, как пол-
но и бескорыстно можно любить 
жизнь и людей, показывал обра-
зец невероятно гармоничного со-
четания интеллигентности, скром-
ности и высочайшего интеллекта. 
хороших людей, к счастью, много. 
людей, по которым можно све-
рять жизнь, – единицы.

хочется сказать, что 
после ухода Николая 
Владимировича нашу 
кафедру успешно воз-
главляет и развивает 

доктор технических наук, профессор 
М и ха и л  Ю р ь е в и ч  л и в ш и ц ,  ко-
торого я, безусловно, тоже считаю сво-
им Учителем со студенческих лет. Осо-
бенно важно подчеркнуть, что Михаил 
Юрьевич прикладывает колоссальные 
усилия для сохранения на нашей кафе-
дре сложившихся при Николае Влади-
мировиче ценностей и традиций, и это 
ему удаётся.

В целом, моя профессиональная 
жизнь, начиная со студенческих времён, 
совершенно неразрывно связана с По-
литехом. С нашим университетом я всег-
да связывала свои планы и надежды, 
я благодарна ему за всё, что у меня есть, 
чего я достигла и надеюсь достичь.  ■
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так сложились 
звЁзДы
СТУДЕНТКА ПОлИТЕхА РАЗРАбОТАлА ПРОЕКТ НЕОбычНОГО 
СТУлА-ОРИГАМИ

Текст: Та т ья н а  П л е х а н о в а

В иЮНе ВтоРокуРсНицА фАкультетА ДизАйНА 
анна бУгаева  ВошлА В число ПоБеДителей 
яПоНскоГо коНкуРсА ДизАйНА kaGu «кеНГо 
куМА & хиГАсикАВА». из 834 РАБот, ПРислАННых 
со ВсеГо МиРА, эксПеРтНАя коМиссия ВыБРАлА 
четыРе лучших. ПРоект asteris, ПРеДстАВлеН-
Ный НАшей стуДеНткой, Был отМечеН ПРеМией 
«зА ВыДАЮщиеся ДостижеНия». НАучНый Руко-
ВоДитель ДеВушки – ДоцеНт кАфеДРы «иННоВА-
циоННое ПРоектиРоВАНие» ПолитехА антон 
Раков .
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япония – страна, основной ценностью которой во 
все времена было единение с природой, уважитель-
ное к ней отношение. Ограниченность островных тер-
риторий научила японцев с умом и практичностью 
использовать каждый метр пространства, не нанося 
вреда окружающей среде и преумножая её красоту. 
Стремление жить в согласии с природой пронизывает 
здесь все сферы деятельности.

Неудивительно, что именно в стране восходящего 
солнца начал зарождаться новый «аккуратный» образ 
жизни, основанный на тесной связи человека с миром. 
Он и лёг в основу нового конкурса KAGu, объединив-
шего студентов-дизайнеров со всего света. Инициато-
рами проекта выступили мэрия города хигасикава – 
крупного центра мебельной промышленности – и из-
вестный архитектор Кенго Кума, сторонник широкого 
использования природных материалов и органичного 
сочетания зданий с окружающим ландшафтом.

– Основной целью конкурса стал призыв к береж-
ному обращению с окружающими нас предметами 
мебели для того, чтобы продлить их жизнь, – расска-
зывает Анна бугаева. – Так, дизайн KAGu (в переводе 
с японского – «мебель»), по мнению организаторов, 
поможет людям обратить внимание не столько на сам 
предмет, сколько на процесс его создания, а также на-
учит видеть и понимать его ценность.

Анна Бу г а е в а , 
студентка факультета дизайна:

– Этот проект – мой первый опыт 
работы над дизайном мебели. Было 
трудно, так как тема мне не близка. 
но процесс поиска формы стула 
оказался очень увлекательным, 
понравился и процесс создания 
3D-модели, для этого мне даже при-
шлось научиться работать в специ-
альной компьютерной программе. 
Вообще, мне интересны пром- 
дизайн и иллюстрация, поэтому 
в дальнейшем основное внимание 
я хотела бы уделить именно этим 
сферам. но планирую также продол-
жить работу с мебелью и немного 
поэкспериментировать в других 
направлениях дизайна.

от  жи РАфА  Д о  з В е з Д ы

По условиям конкурса участ-
ники должны были создать 
дизайн-проект деревянного сту-
ла. Анна признается, что выбрать 
основную концепцию для своей 
разработки ей удалось не сразу – 
пришлось попробовать разные 
направления, сделать множество 
эскизов. В итоге она решила, что 
нужна идея, близкая и понятная 
организаторам соревнования.

– На создание оригинальной 
формы стула меня вдохнови-
ло традиционное японское ▶ 

Небольшой городок хигасикава, распо-
ложенный на острове хоккайдо, знаменит 
процветающей мебельной промышленно-
стью. И здесь существуют оригинальные 
традиции, связанные со стульями.
Так, каждому новорождённому жителю горо-
да мэрия дарит детский стульчик, вручную 
изготовленный местными мастерами из цен-
ных пород дерева. Причём каждый сделан 
про уникальному дизайну, имеет персональ-
ный порядковый номер и промаркирован 
именем владельца. Также по окончании 
средней школы ребёнку дарят на память 
деревянный стул, на котором он сидел 
в течение трёх лет учёбы.
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Слой         1 Слой         3

Слой         2 Слой         4

фа н е ра

основной материал, 
толщина – 10 милли-
метров

у гл е р о д н о е 
в о л о к н о

придаёт конструкции 
прочность, защищает 
места сгибов от пере-
тирания

р е з и н а

связывает части 
фанеры, позволя-
ет сгибать полотно 
на стыке фанерных 
щитов

т ка н ь

связывает части 
фанеры, служит 
в качестве декора

ка к  ус т р о е н  с т ул
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искусство оригами, – говорит молодой дизайнер. – 
Мне захотелось создать складную модель, «сворачива-
ющуюся» из плоского полотна, словно фигурка из бу-
маги. Изучая разные выкройки-оригами, я наткнулась 
на жирафа. Его длинная шея напомнила спинку стула, 
а четыре ноги – ножки. И я поняла – вот он, мой идеаль-
ный проект! Нужно только немного поменять некото-
рые детали в развёртке.

Сначала студентка попыталась сделать стул с тремя 
ножками. Но затем, детально продумав, как исходное 
полотно будет складываться в объёмный объект, всё 
же вернула четвертую – для устойчивости конструк-
ции. Получившаяся в итоге выкройка очертаниями на-
поминала звезду с острыми углами. Так и появилось 
название для конкурсного проекта – Asteris, что в пе-
реводе с греческого означает «звезда».

сл о й  з А  сл о е М

Сложить стул из бумаги несложно. 
Но как сделать складной стул-оригами 
из дерева? Дизайнер Политеха решила 
эту задачу, собрав полотно развёртки из 
нескольких слоёв.

– В качестве основного материала 
я выбрала фанеру, она прочная и из-
носоустойчивая, – поясняет Анна. – По 
моей задумке, отдельные фанерные 
детали сначала нужно нарезать на 
специальном фрезерном станке, а затем 
собрать воедино. Для этого я решила ис-
пользовать ткань, резину и углеродное 
волокно. Так, части фанеры приклеивают-
ся на лицевую сторону предварительно 
вырезанной резиновой армированной 
основы в форме пятиконечной звезды. 
А оборотную сторону основы можно от-
делать тканью любого цвета и фактуры. 
В итоге получится цельная развёртка, 
которая легко сгибается и складывается 
в полноценный стул, словно оригами.

Проект, предложенный студенткой, 
заинтересовал экспертную комиссию 
конкурса KAGu во многом благодаря не-
обычной форме. Кроме того, жюри отме-
тило практичность и компактность изде-
лия: в разложенном виде стул занимает 
немного места, что удобно при хранении 
и транспортировке. ■
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льЁт значит 
любит
ВОСПИТАННИК ТВОРчЕСКОГО ЦЕНТРА ПОлИТЕхА 
РАЗРАбОТАл СИСТЕМУ АВТОПОлИВА

Текст: Кс е н и я  М о р о з о в а

ДеВятиклАссНик Ден ис гол ов  – НАчиНАЮ-
щий изоБРетАтель. уже Несколько лет оН РА-
БотАет НАД созДАНиеМ ВсеВозМожНых ДеВАй-
соВ, котоРые ДолжНы стАть НезАМеНиМыМи 
В Быту. тАк, оДНиМ из ПослеДНих РезультАтоВ 
иНжеНеРНой Мысли ЮНоГо техНикА стАлА 
АВтоМАтическАя ПолиВАлкА Для цВетоВ.

– В современном мире не обойтись без «умных» 
технологий, которые вполне можно воплотить в жизнь 
на базе платформы Arduino, – да тот же популярный 
сегодня робот-пылесос. я же решил сконструировать 

систему автоматического полива растений, осо-
бенно востребованного в сезон отпусков, – расска-
зывает Денис.

П о  кА П л е

Среди цветоводов-любителей известно не-
сколько способов автоматического полива рас-
тений без непосредственного участия человека. 
Например, можно поместить цветочные горшки 
в большую ёмкость, заполнив пространство меж-
ду их стенками влажным керамзитом. Проблема 
этого способа в том, что если одно из растений 
поражено вредителем или вирусом, то из-за близ-
кого контакта горшков друг с другом зараза может 
перекинуться на соседние цветы. Кроме этого, бы-
строму размножению патогенных микроорганиз-
мов способствует повышенная влажность воздуха.

Также некоторые садоводы увлажняют почву 
с помощью самодельной поливалки из пластико-
вой бутылки. Всё просто: на дне и в крышке про-
делывают по небольшому отверстию, опускают 
бутылку горлышком вниз в горшок, заглубив в зем-
лю на 2–3 см, и наполняют её водой. Минусы этого 
способа в том, что вода будет подаваться с одной 
скоростью без учёта показателей влажности почвы.

М А л  Д А  уД А л

Денис разрабатывал систему автополива на 
базе аппаратной платформы Arduino. Конечно, 
устройство пока не имеет привлекательного то-
варного вида. Сейчас это просто бак для воды 
с прикреплёнными к нему сверху всевозможными 

Руслан А Л ь м е е В ,
кандидат технических наук, преподаватель 
центра технического творчества сызранского 
филиала Политеха:

– Как правило, разработкой творческих проектов, 
один из которых – система автополива, мы 
с ребятами начинаем заниматься на третьем году 
обучения. После долгих обсуждений и поиска 
оригинальных решений мы приступаем к напи-
санию алгоритмов и программ. Часто в процессе 
работы концепция устройства может кардиналь-
но измениться. И пусть большинство проектов не 
отличается принципиальной новизной, ученики 
стараются внести в них что-то своё. Так, напри-
мер, в системе автополива Дениса мы реализо-
вали алгоритм, который позволяет настраивать 
режимы полива, учитывая влажность почвы, же-
лаемое время и продолжительность орошения.
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ДАтчик ВлАжНости резистивного 
типа, выполнен в виде вилки с двумя 
электродами. При погружении в почву 
сенсор, расположенный на вилке, 
определяет влажность грунта. Она 
зависит от величины сопротивления, 
возникающего в почве при прохожде-
нии тока между металлическими кон-
тактами датчика. Вообще, датчик может 
работать в двух режимах – цифровом 
и аналоговом. При выборе первого 
пользователь будет получать информа-
цию только о том, увлажнена почва или 
нет. Второй режим позволяет опреде-
лить степень увлажнённости по шкале 
от 0 до 1000 единиц.

коНтейНеР Для ВоДы 
объёмом 4 литра.

ПлАтА arDuino uno – «мозг» 
устройства, представляющий собой 
небольшую пластину из электроизо-
ляционного материала с собствен-
ным процессором и памятью, а также 
электрическими контактами, к которым 
можно подключать всевозможные ком-
поненты (лампочки, датчики и многое 
другое). Существует несколько видов 
плат Arduino: Nano, Mega, uno, leonardo 
и т.д. Плата uno – самый бюджетный 
и практичный вариант.

НАсос транспортирует воду 
из контейнера к растению.

Блок ПитАНия, работающий от паль-
чиковых батареек, приводит в действие 
насос и обеспечивает энергией плату.

ДАтчик уРоВНя ВоДы просигна-
лизирует, если контейнер опустеет. 
Сигнал дойдёт до процессора, который 
отключит насос.

проводами и датчиками. Зато дёшево. Также начина-
ющий изобретатель называет такие достоинства сво-
его прибора, как компактность (при этом контейнер 
для воды достаточно вместительный – 4 л), высокая 
скорость перекачивания воды и возможность регу-
лировать полив в зависимости от времени и степени 
увлажнённости почвы.

– К сожалению, пока я не смог добиться бесшум-
ной работы насоса, – отмечает Денис. – Ещё один зна-
чительный минус – отсутствие защитной оболочки 
у электронной схемы («мозга» устройства): плата и раз-
личные провода просто крепятся на бак для воды с по-
мощью изоленты и ничем не закрываются сверху. Но 
самое слабое место прибора, на мой взгляд, – функци-
ональная ограниченность: с помощью него невозмож-
но поливать несколько цветов одновременно. ■
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О ПЕРВых НАУчНых ДОСТИжЕНИях 
ЮНых ПОлИТЕхОВЦЕВ 

зА Более чеМ ВекоВуЮ истоРиЮ 
В сАМАРскоМ Политехе сложи-
лись целые НАучНые ДиНАстии. 
«техНоПолис ПоВолжья» ПозНА-
коМился с РеБятАМи, котоРые 
ещё только ДелАЮт ПеРВые шАГи 
В НАуке ПоД чуткиМ РукоВоДстВоМ 
РоДителей-ПолитехоВцеВ. 

Текст: Кс е н и я  М О Р ОЗ О В А

наУка МолоДая   Те х н и к а  м о л о д ё ж и
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– Когда мне было пять лет, мы с дедушкой Александром 
Пыжовым наблюдали солнечное затмение. И у нас ро-
дилась идея изготовить телескоп-рефлектор Ньютона, 
чтобы изучать солнечные пятна. С тех пор у меня поя-
вился научный интерес к космосу. Так, лет шесть назад 
я загорелся мечтой о лунном строительстве. Первым 
делом на луне, конечно же, должна появиться стан-
ция, где исследователи будут проводить большую 
часть времени. Но каким бы прочным ни было это со- 
оружение, от космической радиации и ударов метео-
ритов оно не спасёт. Нужен крепкий защитный барьер. 
Согласно проведённым испытаниям, купол стрельча-
той или конической формы на 15 – 18 процентов проч-
нее модели купола в виде привычной полусферы тех 
же габаритов. Возводить купол мы предлагаем сле-
дующим образом. В углублении кратера надувается 
пневмоопалубка, напоминающая воздушный шар, 
которая затем обкладывается блоками из спечённого 
реголита (кстати, вместе с дедушкой мы также разра-
ботали оригинальный способ спекания лунного грун-
та в микроволновой печи). блоки и отдельные ярусы 
купола скрепляются с помощью специальных элемен-
тов по принципу конструктора lego. шлюзовая каме-
ра собирается из отработанных корпусов космических 
аппаратов. Сверху купол засыпается слоем реголита 
толщиной не менее четырёх метров и затем защища-
ется от прямого попадания метеоритов, как минимум, 
двухметровым слоем спечённых реголитовых блоков. 
Со строительством вполне смогут справиться роботы. 
Мы даже разработали специальную компьютерную 
программу на платформе bootstrap. На возведение 
трёх защитных строительных конструкций на луне ди-
аметром 10 – 12 м и высотой 5 метров, под которыми 
будут размещены обитаемые командно-жилой, склад-
ской и научно-исследовательские модули, рассчитан-
ные на 3 – 5 человек, потребуется около одного земно-
го года. 

илья  янов

А л е кс а н д р  П ы жо в , 
кандидат технических 
наук, много лет прорабо-
тал доцентом кафедры 
«химия и технология 
органических соединений 
азота» (сегодня – 
«Газопереработка, 
водородные и специаль-
ные технологии»); 
Н а т а л ья  л у ка ш о в а , 
учитель физики школы 
№ 64

В оз ра с т : 17 лет

Ра з ра б от ка : Конструкция и способ 
возведения обитаемой 
станции на луне

Н а у ч н ы е 
руководители:
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Д о с т и же н и я :

2017 год 

Патент РФ на изо-
бретение № 2694455 
«Способ возведения 
стрельчатых куполь-
ных конструкций».

II место в областном 
конкурсе исследо-
вательских проек-
тов школьников 
«ВЗлёТ».

2017 – 2018 годы

Победитель областно-
го конкурса исследо-
вательских проектов 
школьников «ВЗлёТ» 
(номинация «Велико-
лепная двадцатка»).

2019 год

I место на мини- 
симпозиуме «бутлеров-
ское наследие 17 – 18».

III место на Всероссий-
ском конкурсе научно- 
технологических 
проектов школьников 
«большие вызовы» 
(региональный трек).

2021 год 

Гран-при международного 
молодёжного конкурса научных, 
научно-практических и научно- 
фантастических работ 
«Горизонт 2100».

Нагрудный знак «За активную 
пропаганду достижений космо-
навтики, идей К.Э. Циолковского» 
учёного совета Государственного 
музея истории космонавтики 
имени К.Э. Циолковского.

24 августа во время проведения 
форума «Горизонт 2100» илья янов 

поговорил с космонавтом 
олегом Новицким, 

командиром корабля «союз Мс-18», 
находившимся на борту Междуна-

родной космической станции.
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наУка МолоДая   Те х н и к а  м о л о д ё ж и

– Это не первый робот, которого я собрала вместе с па-
пой. До этого были робот-художник и робот-луноход. 
В основе этих устройств – конструктор lego Mindstorms 
Ev3. Для сборки робота использовалось два набора. 
Робот-музыкант представляет собой две механиче-
ские кисти, соединённые двумя микропроцессорны-
ми блоками (центры управления). Каждая кисть – это 
восемь механических пальцев, каждые два соседних 
пальца присоединены к отдельному сервоприво-
ду (мотор, превращающий электрическую энергию 
в механическую). Каждый микропроцессорный блок 
может управлять только четырьмя сервоприводами. 
При движении сервопривода по часовой стрелке на 
30 градусов палец нажимает на одну клавишу, а при 
движении против часовой стрелки на 30 градусов 
другой палец – на соседнюю. чтобы пыльцы обеих 
рук работали одновременно, мы синхронизировали 
два микропроцессорных блока с помощью специ-
ального устройства. При нажатии на кнопку этого 
устройства сигналы передаются одновременно в два 
микропроцессорных блока, в которых осуществляет-
ся запуск программ. Кстати, программы мы написали 
сами для каждой руки отдельно. Сегодня наш робот 
умеет играть две мелодии: Wind of Change немецкой 
рок-группы scorpions и «До чего дошёл прогресс» из 
кинофильма «Приключения Электроника».

а лиса  сусарева
11 лет 

Робот-музыкант для игры 
на синтезаторе

се р ге й  с ус а р е в ,  канди-
дат технических наук, доцент 
кафедры «Автоматизация 
и управление технологиче-
скими процессами»

2021 год

В оз ра с т :

Ра з ра б от ка :

Н а у ч н ы й 
руководитель: 

Д о с т и же н и я :

I место на научно-практиче-
ской конференции проектных 
и исследовательских работ 
«Росток» (Москва)
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– Мой папа – эколог. Как-то раз он рассказал мне о том, 
как производится бумага. Меня удивило, что для её соз-
дания требуется так много химических веществ. И у нас 
родилась идея разработать экологически чистую бу-
магу. Мы собрали полкило опавших листьев и столько 
же макулатуры. Залили всё это одним литром горячей 
воды и взбили блендером. Затем получившуюся массу 
отфильтровали с помощью марли и равномерно рас-
пределили ровным слоем не более пяти миллиметров 
по прямоугольной форме. будущий лист накрыли по-
лиэтиленовой плёнкой и оставили на три дня сушиться. 
В итоге получилась очень стильная крафтовая бумага. 
В будущем мы с папой планируем найти безопасный 
отбеливатель, чтобы на наших листочках можно было 
писать. Для начала проведём эксперимент с пере-
кисью водорода. Кстати, используя опавшие листья 
и вторсырье, мы бережём деревья. А их ежегодно ради 
производства бумаги вырубается около 15 миллиардов.

е ва  ермакова

В оз ра с т : 9 лет

Ра з ра б от ка : Экологически чистая 
бумага

Н а у ч н ы й 
ру ко в о д и те л ь :

В а с и л и й  е р м а ко в , 
кандидат технических 
наук, доцент кафедры 
«химическая техноло-
гия и промышленная 
экология»

Д о с т и же н и я :
2021 год

I место на школьном 
этапе фестиваля ис-
следовательских работ 
«Первые шаги в науку» 
(Самарский медико- 
технический лицей)
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О б з о р  н о в ы х  д и с с е рт а ц и й

гос поД а!
зАщищАйтесь,

Развитие исследовательского потенциала в Политехе идёт по различ-
ным направлениям естественнонаучных, экономических и гуманитарных 
специальностей. «Технополис Поволжья» продолжает знакомить читате-
лей с результатами диссертационных исследований учёных-политехов-
цев, получивших признание научного сообщества.
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ключевое 
слово экоНоМический ПотеНциАл – 

совокупность ресурсов, которыми распола-
гает национальная экономика.

чАстНые ПотеНциАлы – отдель-
ные показатели экономической эффектив-
ности (бизнес-потенциал, трудовой потен-
циал, экологический потенциал и т.д.). 

АВтоР: А л е кс е й  В а с и л ь ч и ко в ,  и.о. директора 
института инженерно-экономического и гуманитар-
ного образования, доцент кафедры «Экономика про-
мышленности и производственный менеджмент»

теМА: Трансформация механизмов и параметров 
влияния частных потенциалов на развитие регионов 
на современном этапе эволюции экономики

сПециАльНость: 08.00.05 − Экономика и управ-
ление народным хозяйством (региональная эконо-
мика)

НАучНый коНсультАНт: Оксана Чечина, заведу-
ющая кафедрой «Экономика промышленности 
и производственный менеджмент», доктор экономи-
ческих наук, доцент

ДАтА и Место зАщиты: 16 декабря 2020 года, 
Санкт-Петербургский государственный экономиче-
ский университет

− В нашей стране в период с 2010 по 2014 год цены 
на нефть практически не росли, поэтому российская 
экономика начала опираться на внутренние драйве-
ры (например, на сельское хозяйство, строительство, 
обрабатывающие производства). В 2017 − 2018 годах 
экономическая ситуация несколько улучшилась. Тогда 
большую роль сыграло сельское хозяйство, благодаря 
значительному урожаю зерна Россия смогла выйти на 
новые рынки, в частности – на рынок Вьетнама. В 2019 
году отрасль сельского хозяйства несколько «просе-
ла», и хотя бы поэтому сейчас у нас нет тех факторов, 
которые пару лет назад позволили выйти на темпы 
экономического роста. В связи с этим сегодня идёт ак-
тивный поиск новых драйверов экономики. А в моём 
исследовании предложена методология их выстраи-
вания на основе механизмов и параметров влияния 
частных потенциалов.

Защита 

васильчикова
Докторская диссертация

МультиПликАтиВНый 
эффект – результат инвестирования 
в экономику, при котором рост занятости 
и производства товаров и услуг гораздо 
выше, чем изначально предполагалось.
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ключевое 
слово

экВиВАлеНтНАя МоДель – 
предложенная автором в работе математи-
ческая модель, применяемая при расчёте 
армированных металлополимерных труб.

уРАВНеНия лАПлАсА – уравнения 
для расчёта прочности тонкостенных цилин-
дров.

АВтоР: А л е кс а н д р  с и н ю г и н ,  ведущий инже-
нер кафедры «Машины и оборудование нефтегазо-
вых и химических производств»

теМА: напряжённо-деформированное состояние 
армированных металлополимерных трубопроводов 
и создание методики их прочностного расчёта

сПециАльНость: 05.02.13 – Машины, агрегаты 
и процессы (нефтегазовая отрасль)

НАучНый РукоВоДитель: Владимир Опарин, 
доктор физико-математических наук, доцент

ДАтА и Место зАщиты: 15 июня 2021 года, 
Уфимский государственный нефтяной технический 
университет

– Актуальной проблемой в нефтегазодобываю-
щей является постоянное увеличение количества 
аварий на нефтетранспортной магистрали. Одна из 
причин – коррозия металла. Для того чтобы защи-
тить стальные трубы от разрушения, сегодня при-
бегают к разным способам, однако все известные 
методы не гарантируют полной защиты от корро-
зии. Альтернативой металлическим трубопрово-
дам являются армированные металлополимерные 
трубопроводы (АМПТ). В своей работе я предста-
вил разработанный мной универсальный алгоритм 
прочностного расчёта АМПТ любой конструкции 
с использованием описанной в работе эквивалент-
ной двухслойной модели. Это позволит проводить 
прочностной расчёт сложных многослойных труб по 
уравнениям лапласа для тонкостенных цилиндров.

Защита 

синюгина
кандидатская диссертация



75

АВтоР: А н н а  А д о н и н а ,  лаборант кафедры 
«Градостроительство»

теМА: Особенности трансформации архитектурно- 
градостроительных утопий в процессе реализации

сПециАльНость: 05.23.20 – Теория и история архи-
тектуры, реставрация и реконструкция историко- 
архитектурного наследия

НАучНый РукоВоДитель: Елена Ахмедова, 
доктор архитектуры, профессор, заведующая 
кафедрой «Градостроительство»

ДАтА и Место зАщиты: 26 апреля 2021 года, 
нижегородский государственный архитектурно- 
строительный университет

ключевые 
слова

– Как правило, утопия – это некое представление об 
идеальном. В диссертационной работе, посвящённой 
изучению этого феномена, доказывается, что многие 
проекты из области, так сказать, недостижимого, имеют 
право на существование, хотя в большинстве случаев 
в редуцированном виде. Проанализировав существу-
ющие утопические идеи, созданные по ним модели 
и реализованные проекты на примере международ-
ного, отечественного и самарского регионального 
опыта (регулярный план застройки исторического 
центра города, реконструкция здания «Фабрика-кухня 
завода имени Масленникова», строительство стадио-
на «Самара Арена» и другие), были выявлены законо-
мерности и особенности, учёт которых может помочь 
в эффективном планировании жизненного цикла про-
ектов на всех этапах их выполнения. Особенно это ка-
сается реализации высокобюджетных, стратегически 
важных для Самарской области проектов.

АРхитектуРНо- 
ГРАДостРоительНАя 
утоПия –  архитектурно-градострои-
тельная идея, формируемая утопическим 
сознанием.

Защита 

а Д он ин о й
кандидатская диссертация

ТЕхНОПОлИС Поволжья # 28_2021
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ключевые 
слова

АВтоР: л у и з а  ун г а р о в а ,  ассистент кафедры 
«Прикладная математика и информатика»

теМА: Методы математического моделирования 
наследственно-упругих сред на основе дробного 
исчисления

сПециАльНость: 05.13.18 – Математическое 
моделирование, численные методы и комплексы 
программ

НАучНый РукоВоДитель: Владимир Радченко, 
доктор физико-математических наук, заведующий 
кафедрой «Прикладная математика и информатика»

ДАтА и Место зАщиты: 12 марта 2021 года, Самар-
ский национальный исследовательский университет 
имени академика С.П. Королёва

ДРоБНое исчислеНие – раздел 
математического анализа, в котором рас-
сматриваются интегралы и производные 
произвольного порядка.

оПеРАтоР В МАтеМАтике – прави-
ло, согласно которому одна функция преоб-
разуется в другую.

иДеНтификАция ПАРАМетРоВ – 
определение значений параметров модели 
на основе сопоставления расчётных данных 
с экспериментальными.

ВязкоуПРуГое 
ДефоРМиРоВАНие – изменение фор-
мы объекта, в результате которого у матери-
ала появляются вязкие и упругие свойства.

Защита 

Ун гаР ово й
кандидатская диссертация

– В механике, физике и других областях науки од-
ной из задач является построение математических 
моделей вязкоупругого деформирования материалов. 
Классические подходы, базирующиеся на операторах 
целочисленного интегро-дифференцирования, не 
в полной мере дают адекватную картину кинетики тех 
или иных процессов. Поэтому возникает задача по-
строения новых математических моделей – например, 
на основе дробного исчисления.

В диссертационной работе предложен ряд но-
вых линейных и нелинейных моделей с операторами 
дробного интегро-дифференцирования. Разработана 
методика, алгоритмы и численные методы определе-
ния параметров предложенных моделей на основе 
экспериментальных данных. Создан программный 
комплекс, предназначенный для реализации метода 
идентификации параметров разработанных моделей 
и решения начальных краевых задач.
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АВтоР: Д м и т р и й  А й д а р о в ,  доцент кафедры 
«Техносферная безопасность и сертификация произ-
водств»

теМА: Развитие теории и практики управления 
конкурентоспособностью в автомобилестроении 
на основе методологии потребительской ценности 
качества

сПециАльНость: 05.02.23 – Стандартизация 
и управление качеством продукции

НАучНый коНсультАНт: Владимир Козловский, 
доктор технических наук, профессор, заведующий 
кафедрой «Теоретическая и общая электротехника»

ДАтА и Место зАщиты: 24 декабря 2020 года, 
Самарский национальный исследовательский 
университет имени академика С.П. Королёва

ключевые 
слова

ПотРеБительскАя цеННость 
кАчестВА – перспективный инструмент 
управления конкурентоспособностью 
в автомобиле- и машиностроении, обеспе-
чивающий создание сбалансированной 
системы отношений между производителем 
и потребителем продукции.

БАлАНсоВые оцеНки ПотРеБи-
тельской цеННости кАчестВА – 
триада показателей, отражающих уровни 
качества (дефектности), надёжности (безотказ-
ности) и цены владения автомобилем (расхо-
дов по его приобретению и эксплуатации).

иНДексы ВосПРиНиМАеМой 
цеННости кАчестВА – варьируе-
мые параметры потребительской оценки, 
демонстрирующие готовность потребителя 
платить за качество новой продукции того 
или иного производителя.

– Сегодня наблюдается тенденция к усилению конку-
ренции на глобальных рынках. В системе «потребитель – 
автопроизводитель» ключевую роль играет потреби-
тель, требования которого к уровню качества продук-
ции и сервиса постоянно меняются, что предопределяет 
приоритет ценностного восприятия качества.

Моя диссертационная работа посвящена ком-
плексным исследованиям потребительской ценности 
качества как одного из малоизученных явлений в на-
уке о качестве. В диссертации сформирована новая 
методология потребительской ценности качества, 
на базе которой разработан метод прогнозирования 
её балансовых оценок. я предложил научно обосно-
ванные рекомендации по разработке и реализации 
комплексного инструмента управления конкурен-
тоспособностью на основе индексов воспринимае-
мой ценности качества автомобилей. Оригинальные 
авторские научно-прикладные решения внедрены на 
предприятиях реального сектора экономики.

Защита 

айД аРова
Докторская диссертация
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тРУДы и Дни   П о д р о б н о с т и

Металл иДей

Текст: Кс е н и я  М О Р ОЗ О В А

ИНжЕНЕРы САМАРСКОГО ПОлИТЕхА УСОВЕРшЕНСТВОВАлИ 
ТРАДИЦИОННыЕ ТЕхНОлОГИИ лИТья И СВАРКИ

оДНАжДы ДекАН фАкультетА МАшиНостРо-
еНия, МетАллуРГии и тРАНсПоРтА оПоРНоГо 
уНиВеРситетА кон стан тин  н икитин то ли 
шутя, то ли сеРьёзНо скАзАл, что ПРоцессы Ме-
тАллооБРАБотки и литья сРоДНи кулиНАРНоМу 
искусстВу. зДесь ВАжНо стРоГо слеДоВАть Ре-
цеПтуРе, иНАче еДА Получится НеАППетитНой. 
кРоМе тоГо, лучшиМи ПолучАЮтся БлЮДА, ПРи-
ГотоВлеННые По соБстВеННыМ РецеПтАМ. услы-
шАВ тАкое, «техНоПолис ПоВолжья» сРАзу от-
ПРАВился В цех к НАшиМ литейщикАМ.

со В Ре М е Н Н о  и  А Д Д и т и В Н о

– Конечно, процесс работы с расплавленным ме-
таллом выглядит весьма брутально, – говорит Констан-
тин Никитин и ведёт нас по центру литейных техно-
логий. – Однако зачастую мы в самом деле чувствуем 
себя не инженерами, а кулинарами. Многокомпонент-
ные сплавы, как сложные блюда, в приготовлении 
очень капризны: недоварил или переварил – и блюдо 
испорчено. Правда, в отличие от кулинарии многое 
можно исправить.
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чтобы повысить эффективность работы и качество 
продукции, научный коллектив литейной кафедры 
около пяти лет назад начал осваивать аддитивные тех-
нологии (послойное наращивание и синтез объектов), 
которые позволяют значительно сократить количество 
технологических этапов получения изделия. Общий 
принцип таков: сначала в специальной компьютер-
ной программе создают трёхмерную математическую 
модель будущего изделия, печатают на 3D-принтере 
полимерную форму, покрывают её несколькими 
слоями огнеупорной керамической суспензии (она 

внешне напоминает сахарную глазурь) 
и отправляют этот «слоёный пирог» 
в разогретую до 100 °C печь. Полимер-
ная (пластиковая) начинка выжигается. 
Остаётся только керамическая оболоч-
ка, куда, словно растопленный шоколад, 
заливают расплавленный металл. Когда 
изделие затвердевает, его выбивают из 
формы.

У этого современного метода литей-
ного производства есть несколько ▶ 
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явных изъянов, которые портят всё удовольствие от 
процесса. Дело в том, что во время горения полимеры 
выделяют едкий дым. Кроме того, пластик при нагреве 
расширяется, отчего литейная форма зачастую растре-
скивается. В общем, в какой-то момент литейщики По-
литеха поняли, что в этом рецепте надо что-то менять, 
и – поменяли! Вместо пластика стали использовать воск.

П л А В и М  В о с к

– Нити или прутки для печати на 3D-принтерах 
называются филаментами, – поясняет ведущий инже-
нер центра литейных технологий Политеха А н то н 
Б а р и н о в .  – Полимерные филаменты широко рас-
пространены и доступны, а восковые – нет. Они пока 
очень дорогие, их выпускают всего несколько компа-
ний в мире.

И вот баринов вместе с и в а н о м  е р м а ко в ы м , 
который на тот момент был ещё магистрантом, реши-
ли разработать свои филаменты. Специальное обо-
рудование для этого (лабораторно-экструзионную 
линию) поставил индустриальный партнёр Политеха – 
тольяттинское ООО «Полимет». Предприятие также 
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В июле этого года правительство России 
утвердило стратегию развития аддитивных 
технологий на период до 2030 года. Ожи-
дается, что это позволит увеличить объём 
российского рынка аддитивных технологий 
более чем в три раза и станет дополнитель-
ным стимулом для инновационного разви-
тия отечественной экономики.

предоставило ряд исходных материалов для экспери-
ментов. Пришлось изрядно помучиться, прежде чем 
инженеры получили четыре вида филаментов, отли-
чающихся температурой плавления. Один вид нитей 
изготовили даже из переработанного воска.

– Первые эксперименты были неудачными, – 
комментирует Иван Ермаков. – Вечером мы на-
матывали восковые нити на катушку и на радо-
стях уходили домой. К утру нити либо слипались 
в единый комок, либо ломались. Приходилось 
начинать всё заново.

Сейчас в лаборатории аддитивных техноло-
гий лежат четыре катушки восковых филамен-
тов. За последний месяц наблюдений никаких 
видимых нарушений нет. Если в результате ис-
пытаний, которые запланированы на сентябрь, 
будут подтверждены требуемые технологиче-
ские свойства этого материала (низкая усадка, 
низкий коэффициент термического линейного 
расширения, температура каплепадения в пре-
делах 89–97 °С), это будет конкурентоспособный 
по цене и качеству восковой филамент соб-
ственного политеховского производства.

В планах команды Константина Никитина – органи-
зация производства и сбыта оригинального филамен-
та совместно с компанией «Полимет». ▶

ТЕхНОПОлИС Поволжья # 28_2021
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В А Ри М  М е тА л л

В цехе литейных технологий есть 
один нестандартный принтер: он пе-
чатает металлической проволокой. 
Устройство умеет сваривать детали по 
сложной траектории, а также получать 
объёмные объекты из металлических 
присадочных материалов. С помощью 
такого принтера можно восстанавли-
вать изношенные металлические изде-
лия и создавать новые.

– Изначально этот аппарат печатал 
пластиком, – рассказывает аспирант 
Д м и т р и й  Ду н а е в .  – Но мы вместе 
с Д е н и с о м  Юд и н ы м  и се р ге е м 
ха р ч е н ко  его модернизировали. 
Вместо экструдера по пластику поста-
вили оснастку для сварочной горелки, 
которую спроектировали и изготовили 
самостоятельно. А так как температура 
плавления металла в 30 раз выше тем-

пературы плавления пластика, то пришлось заменить 
тонкий нагревательный стол на массивную алюмини-
евую подложку. Ещё мы установили натяжители при-
водных ремней, чтобы горелка перемещалась плавно 
и наплавка получалась более качественной.

Сварочная горелка принтера двигается только 
по трём осям, поэтому с деталями сложной конфигу-
рации такое устройство не справляется. Эту работу 
политеховские инженеры доверяют шестиосевому 
роботу-манипулятору. Его и сварочный полуавтомат 
подарили индустриальные партнёры университета – 
ГК «Волгаэнергопром» и ТПП «Велдинг Групп Самара».

Полуавтомат в соответствии с параметрами, задан-
ными оператором, управляет сварочным процессом: 
контролирует скорость движения проволоки, поддер-
живает необходимую мощность сварочной дуги, что-
бы изделие получалось качественным, а также подаёт 
инертный газ, защищающий металл от окисления. Ро-
бот регулирует скорость, траекторию и угол наплавки. 

При работе в роботизированном режиме требу-
ется программа, управляющая движением «руки» 
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(а значит, и сварочной горелки) робота-манипулятора. 
локальную версию такого программного обеспече-
ния (ПО «sprutCAM Наплавка») предоставил полите-
ховцам ещё один индустриальный партнёр универси-
тета – компания «СПРУТ-Технология» из Набережных 
челнов. Дополнительную оснастку для робота, позво-
ляющую ему держать сварочную горелку и управлять 
ею, инженеры Политеха изготовили сами, используя 
технологию литья по выплавляемым моделям.

Впрочем, полуавтомат может использоваться и от-
дельно – в ручном режиме. В этом случае перемеще-
ние горелки и подача сварочной проволоки осущест-
вляются самим сварщиком.

Сейчас специалисты трудятся над поиском ре-
жимов наплавки для того, чтобы восстанавливать из-
ношенные кромки штампового инструмента. Среди 
потенциальных заказчиков Политеха – ведущие пред-
приятия области: ПАО «Кузнецов», АО РКЦ «Прогресс», 
АО «Салют». ■
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свой налив
ПУТЕВОДИТЕль ПО ПОлИТЕхОВСКОМУ ПРОИЗВОДСТВУ СИДРА 

Текст: Кс е н и я  М О Р ОЗ О В А 

кАжДуЮ осеНь В лАБоРАтоРии «техНолоГия 
БРоДильНых ПРоцессоВ» сАМАРскоГо Полите-
хА РАБоты хоть отБАВляй. зДесь из АРоМАтНых 
яБлок НоВоГо уРожАя ГоНят сок, чАсть котоРо-
Го коНсеРВиРуЮт, ДРуГуЮ остАВляЮт БРоДить, 
чтоБы ПотоМ ПРеВРАтить В теРПкий слАБоАл-
коГольНый НАПиток – сиДР. ВМесте с сотРуД-
НикАМи кАфеДРы «техНолоГия ПищеВых ПРо-
изВоДстВ и БиотехНолоГия» РАзБиРАеМся 
В тоНкостях этоГо лЮБоПытНоГо ПРоцессА.

кА к  о Б ыч Н ы е  я Бл о ки  П Ре В РА щ А Ются 
В  с и Д Р ?

Как правило, основные этапы изготовления сидра 
у разных производителей схожи. Сначала готовят сус-
ло: отборные и помытые яблоки дробят с помощью 
промышленного пищевого измельчителя, прессом вы-
давливают из них сок, который потом осветляют: уда-
ляют мелкодисперсные взвешенные частицы методом 
отстаивания, фильтрации или центрифугирования. 
Затем сусло переливают в ферментатор (ёмкость из 
нержавеющей стали с конусным или эллиптическим 
дном) и оставляют на несколько недель бродить при 
температуре 14 – 18 °C. Потом сидр охлаждают и хранят 
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до последующего розлива. Перед розливом напиток 
могут купажировать (смешивать) с другими партия-
ми и разрешёнными добавками, а также подвергать 
различной обработке для придания прозрачности  
и стабильности при хранении.

В л и я е т  л и  со Рт  я Бл о к  Н А  кАч е с т В о 
Н А П и т кА?

чтобы достичь необходимого баланса сахаров, кис-
лот и танинов (водорастворимые полифенолы, прида-
ющие терпкий, вяжущий вкус) в сидре, нужно сочетать 
разные сорта. Немаловажна также и степень созрева-
ния плодов. Обычно в сидроделии используют спелые 
или перезрелые яблоки. Их рыхлая мякоть в резуль-

тате расщепления крахмала содержит меньше кислот 
и больше сахаров, но при этом – много различных ле-
тучих соединений. В Политехе сидр готовят преиму-
щественно из зрелых плодов, что даёт хороший выход 
и насыщенный аромат напитка. Изготавливаются как 
моносортовые сидры, так и сидры из смеси нескольких 
сортов яблок, в основном осенних и зимних сортов.

о Бя з Ат е л ь Н о  л и  и с П ол ьз о В Ат ь 
я Бл оч Н ы й  со к  П Ря М о Го  отжи М А  и л и 
М ожН о  о Б о й т и с ь  ко Н ц е Н т РАто М ?

Конечно, иногда при производстве сидра приме-
няют концентрированный яблочный сок, полученный 
путём выпаривания или вымораживания влаги. Но 
напиток лучшего качества получается из сока прямого 

отжима: он более ароматный, вкус-
ный и обладает насыщенным цветом. 
Некоторые производители выбирают 
в качестве сырья пастеризованный сок 
прямого отжима, который может хра-
ниться при комнатной температуре 
больше года. Однако тепловая обра-
ботка сказывается на вкусоаромати-
ческих свойствах сидра. Кроме того, 
пастеризация нарушает естественные 
процессы осветления и созревания 
сусла, так как при нагревании сока 
разрушаются натуральные ферменты  

и витамины. Полученному таким обра-
зом сидру требуются дополнительные 
операции по осветлению с применени-
ем специальных установок и дорогосто-
ящих технологических добавок.

с кол ь ко  В Ре М е Н и  М оже т 
хРА Н и т ь ся  с и Д Р ?

Всё зависит от рецептуры и техно-
логии приготовления. Но, как правило, 
в холодильнике напиток может хранить-
ся два-три года, не утрачивая вкусоаро-
матических качеств. Вообще, сидр со-
зревает в первый год. За это время его 
вкус и аромат улучшаются. ■
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зов сов
окРестНости ВузоВской туРБАзы «Политех-
Ник» соВы оБлЮБоВАли ДАВНо. Похоже, этих 
уДиВительНых Птиц с ВыРАзительНой ВНеш-
НостьЮ сосеДстВо с лЮДьМи Ничуть Не сМу-
щАет. НАш фотоГРАф антонина стеценко 
ПоБыВАлА В соВиНоМ цАРстВе и ПозНАкоМи-
лАсь с НекотоРыМи еГо оБитАтеляМи.

Совы способны поворачивать голову 
на 270 градусов благодаря уникальному 
строению шейного отдела позвоночни-
ка. В их шее 14 позвонков, в то время как 
у большинства других птиц – семь. ши-
рокие отверстия, через которые прохо-
дит позвоночная артерия, высокая эла-
стичность кровеносных сосудов дают 
птицам большую свободу движений 
головой*. ▶
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Совы могут похвастаться острым 
зрением и невероятно тонким слухом. 
благодаря особому строению наруж-
ного уха они слышат намного лучше 
кошек*. ▶
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Самым крошечным представителем 
совообразных считается сыч-эльф. Дли-
на тела самки этого вида не превыша-
ет 12-14 см, вес составляет чуть больше 
40 граммов. Самый крупный вид сов – 
обыкновенный филин. Рост самок этой 
птицы достигает 75 см, а вес – более 
четырёх килограммов*. ■

* Д а н н ы е  в з я т ы 
и з  от к р ы т ы х  и с то ч н и к о в
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В ы х о д и т  с  2 0 1 4  го д а

■   ДОВЕРяй, НО ПРОВЕРяй
Учёные Политеха создали уникальную разработку для компании 
«Российские железные дороги»

■   О ДИВНый НОВый МИКРОМИР
Экспонаты геолого-минералогического музея Политеха под микроскопом 
расцветают яркими красками

■   ВСПОМИнАя КАЛАШнИКОВА
Учёные вуза – о президенте Самарского политеха

■   КАК хлОРОВОДИТьСя С МИКРОбАМИ
химики Самарского политеха разработали эффективное 
дезинфицирующее средство

■   КлУбО-ДОРОГО ПОСМОТРЕТь
Самарский политех представил проекты центра городских инициатив
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Самара, ул. Лукачёва, 27
www.samgtu.ru  
Телефоны для справок:  
(846) 270-28-73, 270-28-74
(846) 270-91-51 (вахта бассейна)

аэробикой, боевыми искусствами, спортивными играми, 
посещать тренажёрный зал и мультимедийный тир

зДесь Можно заниМаться

культурно-развлекательное
и спортивное сооружение,

предоставляющее услуги студентам
самарского государственного

технического университета 
и жителям города

Для детей работают платные секции
по плаванию, карате, айкидо
и различным видам танцев
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